1150 Zalewy i jeziora przymorskie, laguny
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Foto. 1. Zalew Wislany w rejonie Przebrno (fot. K. Bocigg)

l. MODYFIKACJA METODY OCENY STANU

Ocene stanu ochrony siedliska przyrodniczego Zalewy i jeziora przymorskie, laguny (1150) nalezy
wykonywac¢ zgodnie z wytycznymi, opracowanymi na potrzeby monitoringu przyrody w ramach
Paristwowego Monitoringu Srodowiska i zawartymi w przewodniku metodycznym (Zalewska-Gatosz
2010) z zastosowaniem modyfikacji wprowadzonej przez Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska w
2015 r. (errata do metodyk, opublikowana na stronie internetowej GIOS). W pracach nalezy
uwzglednic opisane ponizej uzupetnienia.

W Rozdziale 1.1. doprecyzowano zakres i sposéb wykonania oceny stanu siedliska przyrodniczego. W
Rozdziale 2.1 omdwiono prace niezbedne do wykonania w oparciu o te same transekty w celu
przeprowadzenia oceny elementu ,makrofity i fitobentos” (w zakresie dotyczgcym makrofitéw), przy
zastosowaniu makrofitowego indeksu oceny stanu ekologicznego ESMI (Kolada i Ciecierska 2009),
odpowiednio zmodyfikowanego na potrzeby oceny jezior przymorskich (ESMl;p) oraz zalewodw
(ESMI3).

W badaniach terenowych nalezy wykorzysta¢ formularz zamieszczony w przewodniku metodycznym
dla siedliska Zalewy i jeziora przymorskie, laguny (1150), (Zalewska-Gatosz 2010), uzupetniony o



przedstawiony schemat zapisu danych terenowych (Tabela 2), stuzgcy zapisaniu danych niezbednych
do obliczenia makrofitowego indeksu oceny stanu ekologicznego.

Uzupetnienie opisu metody ocena stanu siedliska przyrodniczego Zalewy i jeziora
przymorskie, laguny (1150)

1. Uzupetnienie rozdziatu ,Sposéb wykonania badan”
Ocene stanu siedliska Zalewy i jeziora przymorskie, laguny (1150) nalezy wykonywaé w transektach
wyznaczonych w obrebie objetych monitoringiem zbiornikdw (od 3 do 6 transektéw w obrebie
zbiornika).

Metode pracy w transekcie nalezy dostosowaé do aktualnych warunkéw (przezroczystosé wody,
charakter dna i gtebokosé). Obok zalecanej w przewodniku metodycznym (Zalewska-Gatosz 2010)
metody nurkowania swobodnego, mozliwe jest wykorzystanie metody brodzenia (np. w
spodniobutach lub skafandrze neoprenowym). Praktycznym rozwigzaniem jest takze ptywanie z
uzyciem ptetw, maski i rurki (tzw. snorkeling). Dopuszczalne jest takze wykorzystanie metody
probkowania roslinnosci kotwiczka z pontonu lub todzi.

Wyznaczanie transektu opiera sie na nastepujacych zatozeniach:

e szerokos¢ — 50 m wzdtuz linii brzegowej;

e dtugos$é — zalezna od uksztattowania dna w litoralu i rozwiniecia roslinnosci wynurzonej, do
gtebokosci 1 m, a w przypadku, gdy roslinnos¢ szuwarowa wystepuje gtebiej, do maksymalnej
gtebokosci jej wystepowania.

Zasieg przestrzenny transektu ustala sie, okreslajgc za pomocg GPS wspditrzedne nastepujgcych pieciu
punktéw (Ryc. 1):

punkty poczatkowy i koricowy boku transektu réwnolegtego do brzegu (A, B),

punkty poczatkowy i kornicowy transektu potozone w linii szuwaru (C, D),

koniec boku transektu prostopadtego do linii brzegowej na gtebokosci 1 m (E), a w
przypadku, gdy roslinnos¢ szuwarowa wystepuje gtebiej, w punkcie maksymalnej gtebokosci
jej wystepowania.

Wspdtrzedne tych punktéw nalezy poda¢ w karcie oceny siedliska na stanowisku.

Poza pracami opisanymi w przewodniku metodycznym (Zalewska-Gatosz 2010) w celu wykonania
oceny stanu siedliska Zalewy i jeziora przymorskie, laguny (1150) na transekcie nalezy:

e okresli¢ procent linii brzegowej oraz procent powierzchni transektu zajety przez roslinnosé¢
szuwarowg oraz przez pozostate typy roslinnosci (ocena szacunkowa, wskazane jest
wykorzystanie narzedzi GIS);

o wykreslié, korzystajgc z odbiornika GPS, linie zasiegu roslinnosci szuwarowej od strony wody
oraz od strony ladu;

e zamiast wykonywania zdje¢ fitosocjologicznych w ptatach roslinnosci szuwarowej, nalezy
wykonac¢ jedno zdjecie synfitosocjologiczne (sigma-zdjecie), opisujgce catg roslinno$¢ w
transekcie od brzegu do maksymalnej gtebokosci jej wystepowania (sposdb wykonania
sigma-zdjecia opisano w Rozdziale 2.1.).
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Ryc. 1. Schemat wyznaczenia rejonu transektu badawczego za pomocq pieciu punktéw (A—E), (opis punktow w tekscie)

2. Uzupetnienie rozdziatu ,Ocena parametréw stanu siedliska przyrodniczego oraz

wskaznikéw specyficznej struktury i funkcji”
Do oceny parametru ,Powierzchnia siedliska” nalezy wykorzysta¢ wykonane pomiary GPS zasiegu
zbiorowisk szuwarowych oraz szacowanie procentu linii brzegowej i procentu powierzchni transektu
zajetej przez roslinnos¢ szuwarowa. Dane te nalezy poréwnac z danymi z poprzedniego monitoringu
lub z dostepnymi zdjeciami lotniczymi z okresu mozliwie zblizonego do poprzedniego monitoringu.
Wskazane jest wykorzystanie do tego celu narzedzi GIS. Pomiary GPS zasiegu linii szuwaru nalezy
przekaza¢, wraz z innymi danymi, w formie zatgcznikéw plikowych (w formacie *.shp) do karty oceny
siedliska na stanowisku. W tabeli (Tabela 1) podano przyktadowy opis wartosci parametru
»,Powierzchnia siedliska” w karcie obserwacji.

Tabela 1. Przyktadowy opis wartosci parametru ,,Powierzchnia siedliska” w karcie obserwacji

Parametr/ Wartos¢ paramteru/wskaznika Ocena
wskaznik parametru/
wskaznika
Powierzchnia szuwar trzcinowy — 100% linii brzegowej, 3,5% powierzchni FV
siedliska transektu; od 2011 r. powierzchnia ptata nie zwiekszyta sie (dane
poréwnawcze: geoportal.gov.pl; ortofotomapa z 2011 r.);
zbiorowiska podwodne — okoto 55% powierzchni transektu




3.

Korekta waloryzacji wskaznika ‘Azot ogdlny’

FV:0,3-6,5

U1: inne kombinacje

U2:<0,3 lub>15

1.

OCENA STANU EKOLOGICZNEGO JEZIOR PRZYMORSKICH |
ZALEWOW, ELEMENTU ,MAKROFITY | FITOBENTOS”

(w zakresie dotyczacym makrofitow), PRZY ZASTOSOWANIU
MAKROFITOWEGO INDEKSU OCENY STANU EKOLOGICZNEGO
ESMIe (dla jezior przymorskich) oraz ESMI; (dla zalewdw)

Dedykowane ESMI prace terenowe w transektach

Ocene stanu ekologicznego jezior przymorskich i zalewow, elementu ,makrofity i fitobentos” (w
zakresie dotyczagcym makrofitdw) nalezy wykonac¢ w oparciu o transekty (od 3 do 6 transektow w
obrebie zbiornika) zatozone dla oceny stanu siedliska Zalewy i jeziora przymorskie, laguny (1150),
(patrz: Rozdziat 1.1.).

W celu okreslenia makrofitowego indeksu oceny stanu ekologicznego ESMI,r (dla jezior przymorskich)
oraz ESMI; (dla zalewdw) w kazdym transekcie nalezy:

wykonac zdjecie synfitosocjologiczne (sigma-zdjecie),

okresli¢ maksymalng gtebokos¢ wystepowania zbiorowisk szuwarowych [m],

okresli¢ maksymalng gtebokosé wystepowania zbiorowisk podwodnych [m], (z okresleniem i
podaniem w karcie obserwacji wspétrzednych GPS miejsca, gdzie jg okreslono),

oszacowac pokrycie fitolitoralu [%].

Wykonanie zdjecia synfitosocjologicznego polega na:

identyfikacji wszystkich zbiorowisk roslinnych (takze szuwarowych) w transekcie, od brzegu
do miejsca maksymalnej gtebokosci wystepowania zbiorowisk roslinnych; nalezy stosowac
przy tym zasade dominacji gatunkow; za zbiorowisko przyjmuje sie agregacje roslin (jednego
lub kilku gatunkéw), zajmujacg co najmniej 1m? i cechujaca sie pokrywaniem co najmniej
25% (=3 w skali Brauna-Blanqueta),
okresleniu ilo$ciowosci zidentyfikowanych zbiorowisk przy zastosowaniu 7-stopniowej skali
Brauna-Blanqueta (1964) w stosunku do powierzchni pokrytej roslinnoscig na transekcie (za
100% przyjmuje sie wytgcznie powierzchnie zajeta przez roslinnos¢, bez powierzchni
pozbawionej roslinnosci, tzw. ,pustej”), gdzie:

- 5 o0znacza 100-75% pokrycia powierzchni zajetej przez dane zbiorowisko,

- 4 oznacza 75-50% pokrycia powierzchni zajetej przez dane zbiorowisko,

- 3 o0znacza 50-25% pokrycia powierzchni zajetej przez dane zbiorowisko,

- 2 o0znacza 25-5% pokrycia powierzchni zajetej przez dane zbiorowisko,

- 1 oznacza 5-1% pokrycia powierzchni zajetej przez dane zbiorowisko,

- (+) oznacza 1-0,1% pokrycia powierzchni zajetej przez dane zbiorowisko,

- (r) oznacza <0,1% pokrycia powierzchni zajetej przez dane zbiorowisko.

Ponizej zawarto dodatkowe wyjasnienia dotyczace wykonania zdjecia synfitosocjologicznego,
zaczerpniete z opracowania Kolady i Ciecierskiej (2009):



® pojedyncze osobniki danego gatunku, rozmieszczone bardzo rzadko i nie tworzace skupien,
nie stanowig zbiorowiska;
® szacujac wzgledny udziat pokrywania kazdego zbiorowiska roslinnego nalezy zwrdci¢ uwage,
zeby szacowacd jedynie w stosunku do powierzchni rzeczywiscie pokrytej przez roslinnosé, a
wiec wzajemne stosunki ilosciowe poszczegdlnych zbiorowisk, niezaleznie od ogdlnej
wartosci pokrycia na transekcie, powinny sumowac sie do 100% (+5%). | tak:
- przy jednym zbiorowisku dominujgcym (= 75% pokrycia powierzchni porosnietej)
otrzymuje ono wartos¢ 5 (pozostate zbiorowiska szacujac na: 1, + lub r);
- przy dwoéch wspdtdominujgcych zbiorowiskach 3 i 4, reszta zbiorowisk
towarzyszacych o pokryciu od 2 dor),
- przy trzech i wiecej wspotwystepujgcych zbiorowiskach, odpowiednio 2, 3 lub 4 w
zaleznosci od struktury dominacyjne;j.

Pokrycie fitolitoralu nalezy ocenia¢ w procentach, szacujgc udziat powierzchni zajetej przez
zbiorowiska roslinne w stosunku do catej powierzchni dna na transekcie, od brzegu do maksymalnej
gtebokosci wystepowania zbiorowisk roslinnych. Graficzng interpretacje sposobu wykonania badan
na hipotetycznym transekcie przedstawia rysunek (Ryc. 2).

Szacowanie terenowe nalezy zweryfikowac w trakcie prac kameralnych, metodami GIS, korzystajac z
odczytdéw GPS z terenu oraz zdjec lotniczych.
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Ryc. 2. Schemat obrazujgcy badanie roslinnosci w obrebie transektu na potrzeby oceny stanu ekologicznego na podstawie
makrofitow

Dane uzyskane w terenie nalezy dotaczy¢ do karty oceny stanu ochrony siedliska na stanowisku
(patrz: Rozdziat 1.1). Do tego celu wskazane jest wykorzystanie ponizszego formularza (Tabela 2).

Tabela 2. Proponowany schemat zapisu danych terenowych niezbednych do obliczenia ESMI,,/ESMI;

Formularz terenowy do ESMI,;z/ESMI;

Max gtebokos¢ zasiegu roslinnosci szuwarowej [m] 1,1




Max gtebokos¢ wystepowania zbiorowisk podwodnych [m] 1,5
X 16°15°21.3912
Wspdtrzedne punktu maksymalnej gtebokosci wystepowania zbiorowisk podwodnych (x,
péirzedne p y j gfe ystep p ych (x, y) v 54°20'34.512
Szacunkowe pokrycie dna roslinnoscig w obrebie transektu, od brzegu do maksymalne;j 60%
gtebokosci wystepowania zbiorowisk roslinnych [%]
Zdjecie synfitosocjologiczne
Lp. Zbiorowisko Pokrycie w skali B-B Zasieg gtebokosci [m]
1. Phragmitetum australis 4 1,1
2. Typhetum latifoliae 1 0,9
3. Myriophylletum spicati 3 1,5
4. Potametum perfoliati 1 0,9

2. Obliczenie makrofitowego indeksu oceny stanu ekologicznego ESMIp (dla jezior

przymorskich) oraz ESMIz (dla zalewdw)

Sposoéb obliczenia obu wskaznikéw jest identyczny. W celu uzyskania niezbednych do tego danych o
roslinnosci w skali zbiornika, na podstawie wynikéw z wykonanych w jego obrebie transektow nalezy
wykonac:

zestawienie wszystkich zbiorowisk roslinnych, wystepujacych w poszczegdlnych transektach;
obliczenie Sredniego pokrycia kazdego zbiorowiska roslinnego (ni) w obrebie fitolitoralu jako
Sredniej arytmetycznej jego pokrycia w poszczegdlnych transektach, po przeliczeniu stopni
skali B-B na srednie pokrywanie procentowe. W tym celu kazdy stopien skali B-B przypisany
danemu zbiorowisku roslinnemu w poszczegdlnych transektach nalezy zamieni¢ na
procentowe pokrywanie w nastepujacy sposob: stopien (5) — wartos¢ srednia 86%, (4) na
61%, (3) na 34%, pozostate, jako mniej znaczgce wartosci Srednie przyjeto jako arytmetyczne
granice: (2) jako 15%, (1) jako 3%, (+) jako 0,5%, (r) jako 0,05%;

okreslenie sredniej maksymalnej gtebokosci wystepowania roslinnosci w zbiorniku, jako
$rednig arytmetyczng maksymalnej gtebokosci w poszczegdlnych transektach;

obliczenie sredniego procentowego pokrycia roslinnosci, jako S$redniej arytmetycznej
catkowitego pokrycia w poszczegdlnych transektach.

Na podstawie dwdch ostatnich wskaznikéw nalezy wyliczy¢ catkowitg powierzchnie zajmowang przez
roslinnosé, czyli powierzchnie fitolitoralu (N). Nalezy jg obliczy¢ w oparciu o dane batymetryczne
zbiornikéw, jako powierzchnie jeziora, gdzie woda jest ptytsza lub rdwna gtebokoscig gtebokosci
Sredniego maksymalnego zasiegu makrofitdw przemnozong przez procent pokrycia tego obszaru

przez roslinnosé.

Na podstawie tak opracowanych danych o roslinnosci nalezy obliczy¢ dla badanego jeziora
przymorskiego lub zalewu warto$¢ wskaznikéw odpowiednio ESMI,e lub ESMI, korzystajgc ze wzordw:



N
ESMI =1 —exp [—] x Z x exp (F)]

gdzie:

J — wskaznik réwnocennosci Pielou,

Z — wskaznik zasiedlenia,

N — powierzchnia fitolitoralu jeziora [ha],
P — powierzchnia jeziora [ha]

H
Hmax

] =
gdzie:

J — wskaznik réwnocennosci Pielou,
H — wskaznik zréznicowania fitocenotycznego,
Hmax — wskainik maksymalnego zréznicowania fitocenotycznego

g = z:ni lni
- AN Y'Y

gdzie:

H — wskaznik zréznicowania fitocenotycznego,

ni — powierzchnia ptatéw konkretnego zbiorowiska roslinnego, wyrazona w procentach ogdélnej powierzchni
fitolitoralu,

N — powierzchnia fitolitoralu jeziora przyjeta za 100%

Hmaks.= InS
gdzie:

Hmaks. — wskaznik teoretycznego maksymalnego zréznicowania fitocenotycznego,
S — liczba zbiorowisk tworzacych fitolitoral

N

Z= P —izob.2,5

gdzie:

Z — wskaznik zasiedlenia,

P —izob.2,5 — powierzchnia jeziora, gdzie woda jest ptytsza niz 2,5 m (odczytywana z karty batymetrycznej),
N — powierzchnia fitolitoralu [hal,

P — powierzchnia catego jeziora [ha]

Wyliczenie zaréwno wszystkich parametréw wyjsciowych (N, nj), jak i wskaznikdéw samej metody
ESMI (H, Hmax, Z, ESMI) jest mozliwe do wykonania samodzielnie lub przy pomocy prostych arkuszy
kalkulacyjnych, np. Excel czy Access. Wyjasnienia sposobu zestawiania danych oraz obliczania
wskaznika ESMI, wraz z przyktadowymi obliczeniami, zawarte sg takze w opracowaniach Kolady i
Ciecierskiej (2009) oraz Ciecierskiej i Dynowskiej (2013).

Na podstawie otrzymanej wartos¢ wskaznikdéw ESMl,e i ESMI; nalezy ocenic stan ekologiczny jeziora
przymorskiego/zalewu stosujgc podane ponizej kryteria (Tabela 3).



Tabela 3. Granice klas stanu ekologicznego dla jezior przymorskich i zalewdw

Klasy stanu ekologicznego Granice klas dla ESMI;» Granice klas dla ESMI;
(jeziora przymorskie) (zalewy)

Bardzo dobry (1) >0,340 >0,204

Dobry (2) 0,339-0,205 0,203-0,123

Umiarkowany (3) 0,204 -0,103 0,122 - 0,060

Staby (4) 0,102 -0,035 0,059 - 0,002

Zty (5) <0,035 <0,002

Przy ocenie stanu ekologicznego nalezy uwzgledni¢ warunek dodatkowy, zwigzany z wystepowaniem
w zbiornikach, zaréwno w jeziorach przymorskich, jak i w zalewach, zbiorowisk ramienic, tj.: jezeli
udziat zbiorowisk ramienic w fitolitoralu jest wiekszy niz 10%, wowczas nalezy podwyzszy¢ klase
stanu ekologicznego o jedng, niezaleznie do jakiego stanu zaklasyfikowano ekosystem ze wzgledu na
wartosci wskaznika ESMI.
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