1099 Mindg rzeczny
Lampetra fluviatilis (Linnaeus, 1758)

Foto. 1. Mindg rzeczny (fot. T. Kuczynriski)

I INFORMACJA O GATUNKU

1.  Przynaleznos¢ systematyczna
Rzad: minogoksztattne Petromyzontiformes
Rodzina: minogowate Petromyzontidae

2. Status prawny i zagrozenie gatunku
Prawo miedzynarodowe

Dyrektywa Siedliskowa — Zatgcznik I1i V
Konwencja Berneniska — Zatgcznik 111

Prawo krajowe
Ochrona gatunkowa — ochrona czesciowa

Kategoria zagrozenia IUCN

Czerwona lista kregowcdw polski — wersja uaktualniona — EN (zagrozony), (Gtowacinski 2022)
Czerwona lista IUCN — LC (Least Concern ver 3.1), (Freyhof 2011)

Czerwona lista minogéw i ryb — EN (dorzecze Odry — CR) (EN zagrozony, CR — krytycznie zagrozone),
(Witkowski i in. 2009)

Polska czerwona ksiega zwierzat. Kregowce — VU (narazony), (Gtowacinski 2002)



3.  Opis gatunku

Mindg rzeczny ma wydtuzone, cylindryczne ciato, sptaszczajgce sie bocznie w czesci ogonowej. Glowa
jest mata, otwdr gebowy bez zuchwy w formie charakterystycznej przyssawki, na ktdrej wyrastajg
rogowe zeby, a wewnatrz znajduje sie uzebiony jezyk. Na gornej czesci gtowy znajduje sie pojedynczy
otwoér wechowy oraz szczatkowe, tzw. “trzecie oko”. Mindg rzeczny ma stykajgce sie ze sobg ptetwy
grzbietowe, z czego tylna ptynnie przechodzi w ptetwe ogonowa. Ubarwienie ciata jest zmienne, u
osobnikéw zyjacych w morzu - srebrzyste z ciemno szarym grzbietem (Foto. 1), natomiast po
wstgpieniu do rzek przybierajg ciemniejsze zéttobrunatne i ciemnobrgzowe barwy, przy czym czesci
brzuszne sg wyraznie jasniejsze (Foto. 2). Doroste osobniki osiggajg zazwyczaj dtugos¢ 30-45 cm.
Dymorfizm ptciowy zaznacza sie wytgcznie w okresie tarta, podczas ktérego u samcéw pojawia sie
niewielkie poktadetko, a u samic tworzy sie pseudo ptetwa odbytowa (Foto. 3).
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Foto. 2. Samica (u gory) i samiec minoga rzecznego w okresie tarta (fot. T. Kuczyniski)




Foto. 3. Dymorfizm pfcio.wy u samicy (u gory) i samca minoga rzecznego w okresie tarta (fot. T. Kuczyriski)

4. Biologia gatunku

Mindg rzeczny jest gatunkiem dwusrodowiskowym, anadromicznym. Doroste osobniki zyja w wodach
morskich prowadzac pasozytniczy tryb zycia, odzywiajgc sie krwig i limfg ryb. Po osiggnieciu
dojrzatosci pfciowej minogi podejmuja wedréwke tarftowa do rzek. Mozna wyrdzni¢ dwa ciagi tartowe
- jesienny trwajacy od pazdziernika do grudnia oraz wiosenny od marca do maja. Minogi rzeczne
w przeciwienstwie do wedrownych ryb fososiowatych nie wykazujg instynktu homingu i kierujg sie do
rzek wabione Zrédtem stodkiej wody oraz feromonami ich larw (Lucas i in. 1998). Po wejsciu do wéd
stodkich, minogi zaprzestajg odzywiania, a ich uktad pokarmowy ulega atrofii. Ze wzgledu na wyrazng
fototaksje ujemng, wedréwka w goére rzeki na tarliska odbywa sie tylko nocg. Cecha ta zanika podczas
samego aktu tarta, ktore odbywa sie w dzien. Tarlaki z ciggu jesiennego zimujg w rejonie
potencjalnych tarlisk i przystepujg do wspdlnego tarta razem z osobnikami z ciggu wiosennego. Tarto
minogdéw odbywa sie przy temperaturze wody powyzej 10-11°C, co w zaleznosci od warunkow w
rzekach Pomorza ma miejsce od korica marca do poczatku maja. Minogi rzeczne tra sie grupowo na
podtozu zwirowym, czesto na tych samych tarliskach, co ryby tososiowate. W substracie dennym
wykonujg niewielkie zagtebienia, w ktérych nastepnie sktadajg ikre (Foto. 4, Foto. 5). Jednak ich
drobne (okoto 1 mm Srednicy) kleiste jaja, w niewielkiej czesci zostajg w substracie gniazda.
Wiekszos¢ jest wyptukiwana i przykleja sie do dna ponizej wtasciwych tarlisk. Po kilkunastu dniach ze
ztozonej ikry wylegaja sie larwy (tac. ammocoetes). Ich ciato jest bladozétto-szare, a oczy sg przykryte
skorg, stad nazywane sg ,,$lepicami”. Larwy minoga rzecznego zyjg okoto 4 lat w rzece, zagrzebane w
miekkich osadach dennych. Odzywiajg sie detrytusem i drobnymi organizmami zwierzecymi. Po tym
okresie, kiedy dtugosc¢ ich cata osigga od 8 do 14 cm, przeobrazajg sie w stadium macrophthalmia,
zw petni wyksztatconymi oczami i przyssawka, a boki ciata stajg sie srebrzyste (Foto. 6.). W tym
stadium minogi rzeczne sptywajg do morza gdzie zaczynajg pasozytniczy tryb zycia.
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Foto. 5. Minogi rzeczne podczas tarta (fot. T. Kuczyriski)



Foto. 6. Larwy i osobniki w stadium macrophthalmia minoga rzecznego (fot. T. Kuczynski)

5. Wymagania siedliskowe

Minogi rzeczne z racji ztozonej biologii, wymagajg zréznicowanych siedlisk w zaleznosci od fazy zycia.
Rozréd minogéw odbywa sie w odcinkach rzek o charakterze przetomowym, w miejscach ptytkich z
bystrym nurtem i zwirowo-kamiennym dnie. Natomiast larwy minogdéw 2zyja w miekkich osadach
charakterystycznych dla odcinkdw rzeki o spowolnionym nurcie, zastoisk i zakoli. Taki mozaikowy
charakter majg najczesciej niewielkie cieki o charakterze wyzynnym. Dlatego najbardziej istotnym dla
minogdw rzecznych jest drozno$é ekologiczna, umozliwiajaca dotarcie tarlakom z morza do gérnych
partii dorzecza lub matych doptywdw gdzie znajdg odpowiednie warunki do odbycia tarta i siedliska
dla zycia ich larw. Nalezy przy tym zaznaczyé, ze minogi rzeczne, w przeciwienstwie do ryb
tososiowatych, majg matg zdolno$¢ do pokonywania przeszkdd i rowniez czesto nie sg w stanie
pokonac¢ przeptawek projektowanych dla ryb tososiowatych. W takich przypadkach rozréd odbywa
sie czesto w gtéwnym korycie dolnych odcinkéw rzek, gdzie trudno o optymalne siedliska i warunki
termiczne, a sktadana ikra oraz larwy sg narazone na presje drapiezniczg ze stronny innych ryb.

6. Rozmieszczenie gatunku

Jeszcze w XIX wieku, minogi rzeczne docieraty do rzek w dorzeczach gérnej i Srodkowej Odry i Wisty.
Jednak gtéwnie z powodu ciggtej zabudowy hydrotechnicznej rzek, geograficzna granica
wystepowania tego gatunku przesuneta sie na poétnoc (Witkowski 2010). Obecnie zasieg
wystepowania minoga rzecznego na terytorium Polski w rejonie biogeograficznym kontynentalnym,
ograniczony jest do rzek podtnocnej czesci kraju, w zlewniach Zalewu Szczeciriskiego, Zalewu
Wislanego, Dolnej Wisty (ponizej zapory we Wtoctawku) oraz w rzekach uchodzacych bezposrednio
do Battyku.



Il.  METODYKA

1. Koncepcja monitoringu gatunku

Monitoring minoga rzecznego powinien uwzglednia¢ ztozong biologie tego gatunku, dla ktérego
pomimo dwusrodowiskowego cyklu zycia najbardziej istotnym jest mozliwosé rozrodu i okres zycia
larwalnego w rzekach. Dlatego nalezy w badaniach monitoringowych uwzgledni¢ zaréwno migracje
dorostych osobnikéw na tarto, jak réwniez obecnos¢ jego larw, swiadczacg o skutecznosci jego
rozrodu. Przy czym ze wzgledu na niemozliwos¢ rozrézniania larw minoga rzecznego i minoga
strumieniowego (Potter 1980), ktdére to gatunki czesto wystepujg razem na tych samych
stanowiskach monitoringowych, badania ukierunkowane na lokalizacje tarlisk i siedlisk larw minoga
rzecznego muszg by¢ powigzane z wynikami poprzedzajgcych je badan migrujacych tarlakéw. Oba
elementy muszg by¢ traktowane jako integralna cato$¢ monitoringu tego gatunku i by¢ wykonane w
ramach jednego cyklu migracji rozrodczej, tj. od jesieni do lata nastepnego roku.

Badania ukierunkowane na migrujacq populacje rozrodczg

Podstawowym celem monitoringu migracji tarlakéw minoga rzecznego w rzekach jest okreslenie
obecnosci obu ciggéw tartowych - jesiennego i wiosennego oraz zasiegu ich wedréwki na danym
stanowisku. Podstawg badan sg przyzyciowe potowy badawcze z wykorzystaniem narzedzi
putapkowych, umieszczanych w korycie rzeki na trasie potencjalnej wedrowki dorostych minogéw
rzecznych. Ze wzgledu na niewielkg zdolnos¢ do pokonywania przeszkdd przez minogi, podczas
planowania potowdw nalezy uwzglednic istniejgce przeszkody dla migracji minogdéw, w szczegdlnosci
poprzeczng zabudowe hydrotechniczng, tak aby uzyskaé informacje o rzeczywistym zasiegu migracji
minogdw na tarliska. Badania ukierunkowane na monitoring migrujgcych na tarto dorostych minogéw
rzecznych, majg charakter jakosciowy, jednak wyniki ilosciowe mogg stuzy¢, jako element analizy dla
oceny perspektyw ochrony gatunku na danym stanowisku.

Badania ukierunkowane na lokalizacje tarlisk i siedlisk larw

Badania ukierunkowane na lokalizacje miejsc rozrodu oraz okreslenie siedlisk i stanu populacji larw
minogdw, majg na celu okreslenie wzglednej liczebnosci larw w mikrosiedliskach oraz ich struktury
wiekowej. Przy czym w przypadku monitoringu indywidualnego minoga rzecznego, istotnym jest
wybor odpowiedniej powierzchni monitoringowej w ramach badanego stanowiska. Ze wzgledu na
podobne wymagania siedliskowe larw minogdéw rzecznych i strumieniowych, przy braku mozliwosci
ich rozrdznienia, wybdr miejsca monitoringu powinien bezposrednio wynika¢ z rezultatéw badan
migracji rozrodczej. Nalezy wyznaczy¢ po jednej powierzchni monitoringowej dla kazdego
stanowiska, z najbardziej optymalnymi warunkami dla odbycia tarta oraz mikrosiedliskami dla larw,
jednak zlokalizowanej tylko w tej czesci dorzecza dla ktérej stwierdzono potencjalny zasieg migracji
tarlakdw. W konsekwencji takiego podejscia, miejsca monitoringu larw w perspektywie wieloletniej
moga ulec zmianie ze wzgledu na ewentualne zmiany w droznosci ekologicznej rzeki, a tym samym
zasiegu migracji rozrodczej dorostych minogdéw rzecznych.



2. Wskazniki i oceny stanu ochrony gatunku
Wskazniki stanu populacji

W tabeli (Tabela 1) przedstawiono wskazniki do oceny stanu parametru ‘Populacja’ minoga
rzecznego, natomiast w tabeli (Tabela 2) przedstawiono sposdb waloryzacji tych wskaznikow.

Tabela 1. Wskazniki do oceny stanu parametru ‘Populacja’ minoga rzecznego

Wskaznik Miara
Obecnosé osobnikéow | -
migrujacych na tarto

Opis wskaznika

wskaznik oparty na obserwacji petnej migracji tartowej jesiennej i
wiosennej osobnikdw dorostych na podstawie przyzyciowych
odtowow putapkowych (mierozami) w droznym dla minogéw
obszarze stanowiska

liczba odtowionych larw w mikrosiedlisku na wyznaczonej
powierzchni dna, okreslona w oparciu o elektropotowy

klasy wieku larw w mikrosiedlisku okreslane na podstawie ich
dtugosci; wskaznik okreslony w oparciu o elektropotowy, gdzie
osobniki o wymiarach:

<60 mm —to klasa 1.,

61-90 mm to klasa 2.,

91-120 mm to klasa 3.,

121-150 mm to klasa 4.

osobnikéw dtuzszych niz 150 mm nie uwzglednia sie w ocenie
wskaznika

Liczebnos¢ larw osobn.-m

klasy
wielkosci
[mm]

Struktura wiekowa
larw

Tabela 2. Waloryzacja wskaznikdw do oceny stanu parametru ‘Populacja’ minoga rzecznego

Wskaznik Ocena

FV Ul U2

stan whasciwy

stan niezadawalajacy

stan zty

Obecnosé osobnikow
migrujacych na tarto

jezeli zaobserwowano
przynajmniej po jednym
osobniku w migracji
jesiennej i wiosennej

jezeli zaobserwowano
osobniki tylko w migracji
jesiennej lub wiosennej

jezeli nie zaobserwowano
osobnikéw w migracji
jesiennej oraz wiosennej

Liczebnos¢ larw

jezeli wartos¢ jest >10

jezeli wartosé jest w
przedziale 6-10

jezeli wartosc jest <6

Struktura wiekowa
larw

jezeli okreslono co
najmniej 3 grupy
wiekowe, w tym klasa 1

jezeli okreslono co
najmniej 3 grupy wiekowe
bez klasy 1

jezeli okreslono 2 lub 1
lub brak grup wiekowych

Wskazniki stanu siedliska

W tabeli (Tabela 3) przedstawiono wskazniki oraz sktadowe wskaznikéw do oceny stanu parametru
‘Siedlisko’ minoga rzecznego, natomiast w tabeli (Tabela 4) przedstawiono sposdb waloryzacji tych
wskaznikdw oraz ich sktadowych.

Tabela 3. Wskazniki i sktadowe wskaznikdw oceny stanu parametru ‘Siedlisko” minoga rzecznego

Wskaznik Miara Opis wskaznika

EFl+_PL/IBI_PL - ocena stanu ekologicznego wod wg Nowego Europejskiego Indeksu
Rybnego lub Wskaznika Integralnosci Biotycznej

Jakos¢ - ocena szesciu elementéw jakosci hydromorfologicznej ciekdw




Wskaznik Miara Opis wskaznika

hydromorfologiczna

Ocena tarlisk

substrat dna - charakterystyka osadéw dennych w korycie rzeki w obszarze
tarliskowym.

droi.noéc' ekologiczna | - okreslenie istnienia barier migracyjnych takich jak:

rzeki niedrozne/niefunkcjonalne przeptawki, mosty/zabudowa
antropogeniczna brzegéw powodujgce intensywne wibracje, hatas i
Swiatto, rybackie narzedzia potowowe, ktusownictwo

Ocena mikrosiedlisk

larw

zaktdcenia przeptywu | - charakterystyka przeptywu

char.akter brzegu - charakterystyka rozwiniecia linii brzegowej oraz ocena zacienienia

rzeki lustra wody

mobilnos¢ koryta - ocena mozliwosci migracji poprzecznej koryta rzeki/potoku w
obszarze zalewowym

temperatura wody °C pomiar temperatury wody w okresie letnim

Tabela 4. Waloryzacja wskaznikéw oceny stanu parametru ‘Siedlisko’ minoga rzecznego

Wskaznik Ocena
FV Ul u2
stan wiasciwy stan niezadawalajacy stan zty

EFI+_PL/IBI_PL jezeli wystapita | lub 1 jezeli wystapita Ill klasa jezeli wystapita IV lub V
klasa klasa

Jakos¢

hydromorfologiczna

jezeli wystapita | lub 1
klasa

jezeli wystapita Ill klasa

jezeli wystapita IV lub V
klasa

Ocena tarlisk

substrat dna

jezeli wystepuje wytacznie
substrat naturalny, w tym
frakcja o srednicy od 1 do
3cm

jezeli wystepuje substrat
naturalny i
antropogeniczny, w tym
frakcja o $rednicy od 1 do
3 cm, lub substrat
wytgcznie
antropogeniczny, w tym
frakcja o $rednicy od 1 do
3cm

jezeli nie wystepuje
frakcja osaddéw o Srednicy
od1do3cm

droznosc ekologiczna
rzeki

jezeli brak jest barier
migracyjnych na tarliska

jezeli wystepujg okresowo
bariery migracyjne w
drodze na optymalne
tarliska

jezeli wystepuja trwate
bariery migracyjne w
drodze na optymalne
tarliska

Ocena mikrosiedlisk

larw

zaktdcenia przeptywu

jezeli wystepuja
krotkoterminowe zmiany

jezeli wystepujg
krotkoterminowe zmiany

jezeli wystepujg
krotkoterminowe zmiany




Wskaznik

Ocena
FV ul u2
stan wtasciwy stan niezadawalajacy stan zty

przeptywu — brak lub
minimalne

przeptywu — srednie

przeptywu —znaczne

charakter brzegu
rzeki

jezeli wystepuje
rozwiniecie linii
brzegowej, ukrycia: duze
—liczne

jezeli wystepuje
rozwiniecie linii
brzegowej, ukrycia:
srednie — nieliczne

jezeli wystepuje
rozwinigcie linii
brzegowej, ukrycia: mate
— brak

mobilnos¢ koryta

jezeli <15% dtugosci
lewego i prawego brzegu
rzeki posiada zabudowe
blokujacg migracje koryta

jezeli 15—-35% dtugosci
lewego i prawego brzegu
rzeki posiada zabudowe
blokujacg migracje koryta

jezeli >35% dtugosci
lewego i prawego brzegu
rzeki posiada zabudowe
blokujaca migracje koryta

temperatura wody

jezeli wartosc jest w
przedziale 10-15

jezeli wartosc jest w
przedziale 15-20

jezeli wartosc jest >20

Perspektywy ochrony

Ocena perspektyw ochrony gatunku na stanowisku jest prognozg stanu populacji gatunku i stanu
jego siedliska w perspektywie najblizszych 10-15 lat. Jest to ocena ekspercka, dla ktdérej, jako
wyjsciowe powinno sie uwzgledni¢ aktualny stan populacji i siedliska gatunku oraz dotychczasowe
trendy zmian na stanowisku, w stosunku do tych parametrow. Na tej podstawie nalezy
przeanalizowac¢ wszelkie aktualne oddziatywania i przewidywane zagrozenia, ktdre mogg wptynac na
przyszty stan populacji i siedliska na badanym stanowisku. Nalezy przy tym szczegdlnie uwzgledni¢
obecng i planowang zabudowe hydrotechniczng, mozliwe prace regulacyjne i utrzymaniowe w
korycie rzeki, jak réwniez realizowane lub planowane projekty udrazniania ekologicznego rzek (tzw.
,btekitne korytarze”).

Perspektywy ochrony mozna ocenic, jako dobre (FV), gdy prognozujemy ze w perspektywie 10-15 lat
aktualnie stwierdzony stan gatunku oceniony na FV sie utrzyma, lub gdy stan niezadowalajgcy (U1)
ulegnie poprawie. Niezadowalajagce perspektywy (U1l) ochrony gatunku mozna oceni¢, gdy
przewidujemy, ze na skutek stwierdzanych negatywnych oddziatywan Iub planowanych
przedsiewzie¢, aktualnie oceniony dobry stan moze sie pogorszy¢, albo gdy stan niezadowalajacy nie
zmieni sie. Réwniez w przypadku, kiedy zty stan gatunku (U2) w wyniku planowanych dziatan (np. w
przypadku realizacji projektéw udroznienia ekologicznego dorzeczy) moze ulec poprawie, ale jednak
nie sg pewne realne rezultaty takich dziatan, mozna parametr oceni¢ na U1. Perspektywy ochrony
mozna oceni¢ jako zte (U2) jezeli prognozujemy, ze aktualnie stwierdzony stan zty (U2) nie ulegnie
poprawie, stan niezadowalajgcy (U1) gatunku bedzie nadal sie pogarsza¢ lub aktualny dobry stan
ulegnie zdecydowanemu pogorszeniu.

Ocena ogolna

Ocena ogdlna stanu ochrony gatunku jest rGwnoznaczna z najnizszg oceng sposrdd trzech ocenianych
parametréow: ‘Populacja’, ‘Siedlisko’ i ‘Perspektywy ochrony’.




3.  Opis badan monitoringowych
Wybdr stacji monitoringowych

Zgodnie z koncepcjg monitoringu minoga rzecznego, przy planowaniu rozmieszczenia oraz liczby
stacji do potowdw migrujgcych tarlakéw na danym stanowisku, nalezy uwzglednic istniejgcg w
dorzeczu poprzeczng zabudowe hydrotechniczng oraz istniejgce przeptawki. Najbardziej dogodnymi
miejscami do potowdw sg miejsca ponizej pietrzen, gdzie wedrujace w gore rzeki minogi rzeczne
gromadzg sie prébujgc pokonad przeszkode, dlatego istnieje wieksza szansa na ich ztowienie. Potowy
putapowe powinno sie réwniez prowadzi¢ ponizej spodziewanych miejsc tarta. W przypadku braku
znaczacych przeszkéd dla migracji w danym dorzeczu potowy badawcze nalezy prowadzi¢ w
przynajmniej trzech lokalizacjach obejmujgcych dolny przyujsciowy odcinek rzeki, sSrodkowy jej bieg
oraz rejon spodziewanych tarlisk. Wybierajgc odpowiednie miejsca do lokalizacji putapek, nalezy
mieé¢ na uwadze wzgledy mozliwosci ich bezpiecznego ustawienia na dnie rzeki oraz ich wyjecia.
Wyniki uzyskane w monitoringu migrujacych tarlakdw, wskazujgce rzeczywisty zasieg ich wedréwki,
oraz wykonane w trakcie jego obserwacje potencjalnego tarfa minogéw powinny by¢ punktem
wyjsciowym do wyznaczenia powierzchni monitoringowej dla oceny siedlisk larw i ich struktury
wiekowej. W ramach stwierdzonego zasiegu wedréwki tartowej, nalezy wybraé¢ jedno miejsce,
najbardziej optymalne z punktu widzenia rozrodu i wychowu larw minoga rzecznego oraz mozliwosci
przeprowadzenia elektropotowéw metodg brodzong. W przypadku istnienia terminalnych barier w
migracji, a co za tym idzie braku dostepnosci potencjalnych tarlisk dla wedrujgcych minogéw i braku
obserwacji tarta na dostepnym odcinku rzeki, powierzchnie do monitoringu siedlisk larw nalezy
wyznaczy¢ bezposrednio ponizej tych barier o ile warunki w korycie rzeki umozliwiaja bezpieczne
przeprowadzenie elektropotowdw.

W celu uzyskania jak najbardziej petnej oceny stanu ochrony minoga rzecznego na poziomie
krajowym, nalezy objg¢ monitoringiem 12 stanowisk w ramach jego obecnego zasiegu wystepowania,
tj. rzeki: Pasteka, Bauda, Drweca, Wierzyca, Reda, Chetst, teba, Wieprza, Parseta, Rega, Wotczenica
oraz Ina (Rysunek 1).
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Rysunek 1 Stanowiska monitorowania minoga rzecznego

4. Sposéb wykonywania badan
Okreslenie wskaznikow stanu populacji

Obecnos¢ osobnikéw migrujacych na tarto

Potowy ukierunkowane na doroste minogi migrujgce na tarto, nalezy prowadzi¢ w sposdb
przyzyciowy z wykorzystaniem narzedzi putapkowych. Proponuje sie uzycie niewielkich mierozy bez
skrzydtowych o pétokragtym wlocie o wysokosci okoto 35 cm i obszytych ciemnym jadrem o boku
oczka nie wiekszym niz 6 mm. Na kazdej stacji nalezy wystawi¢ trzy putapki, wlotem skierowanym w
dot rzeki w sposdb uwzgledniajacy przy tym charakterystyke wybranego odcinka rzeki. Preferowanym
jest ustawienie trzech pojedynczych putapek, réwnolegle obok siebie. Jednak w specyficznych
miejscach gdzie sg ograniczone mozliwosci swobodnego brodzenia, dopuszcza sie wystawienie
zestawu trzech putapek potaczonych szeregowo (Foto. 7). Ze wzgledu na nocny charakter wedrowki,
putapki powinny by¢ wystawiane péznym popotudniem lub wieczorem i wyciggane nastepnego dnia
do potudnia. Potéw na kazdej stacji nalezy zliczy¢ i zwazy¢ z podziatem na gatunki, a ztowione minogi
dodatkowo zmierzy¢ za pomocg miary ichtiologicznej (lub w korytku pomiarowym) z doktadnoscig do
0,5 cm, zaokraglajgc w dét.
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Foto. 7. Putapki wykorzystywane do pofowdw migrujgcych minogow rzecznych (fot.: T. Kuczynski)

Liczebnos¢ larw i struktura wiekowa larw

Badania liczebnosci i struktury wiekowej larw minogdéw w ich siedliskach oparte sg o wykorzystanie
elektrycznych narzedzi do potowu ryb (Foto. 8). Na wybranych odcinkach rzeki, ponizej
stwierdzonych lub potencjalnych tarlisk, nalezy w optymalnych mikrosiedliskach wyznaczy¢ co
najmniej 3 miejsca o powierzchni 1 m?, za pomocg ramy potozonej na dnie. Nastepnie nalezy
rozpoczgé emisje elektroimpulsu bezposrednio na towionej powierzchni. Reakcja ze strony larw i ich
wyjscie na powierzchnie substratu jest czesto opdzinione, dlatego nalezy obtawia¢ jedna
powierzchnie przez co najmniej kilka minut robigc przy tym kilkusekundowe przerwy w emisji
elektroimpulsu. Wychodzace z wyznaczonej powierzchni, w trakcie potowu larwy nalezy podejmowac
drobnooczkowsg siatkg akwarystyczng i umieszcza¢ w pojemniku z wodg. Potdw nalezy zakonczy¢ po
uptywie przynajmniej 5 minut od wyptyniecia ostatniej larwy z badanej powierzchni. Ztowione larwy
nalezy zmierzy¢ na miarce ichtiologicznej lub korytku pomiarowym z dokfadnoscia do 0,5 cm,
zaokraglajgc w dot.
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Foto. 8. Elektropotowy larw minogéw w mikrosiedliskach
Okreslenie wskaznikdw stanu siedliska

EFl+_PL/IBI_PL

Badania terenowe majgce na celu uzyskanie wartosci wskaznikow EFI+ PL lub IBI_PL j nalezy
wykona¢ zgodnie z aktualng metodyka monitoringu ichtiofauny w rzekach przyjeta w ramach
Paristwowego Monitoringu Srodowiska.

Jako$¢ hydromorfologiczna
Nalezy wykorzystaé najbardziej aktualne wyniki badan z Paristwowego Monitoringu Srodowiska dla
wiasciwej JCWP, w obszarze, w ktédrym przeprowadza sie ocene tarlisk i mikrosiedlisk larw.

Ocena tarlisk
Substrat dna — obecnos$¢ danego typu substratu do tarta, okreslone metodg ekspercka.

Droznos¢ ekologiczna rzeki
Wskaznik okreslany metoda eksperckg na podstawie inwentaryzacji istniejgcej zabudowy
hydrotechnicznej stanowiska oraz bezposrednich obserwacji w terenie.

Ocena mikrosiedlisk

Zaktocenia przeptywu, charakter brzegu rzeki, mobilnos¢ koryta — na podstawie bezposrednich
obserwacji w terenie, okreslone metodg ekspercka.

Temperatura wody — odczyt wartosci maksymalnych mierzonych za pomoca rejestratora
temperatury umieszczonego pod wodg na stanowisku wyznaczonym do monitoringu larw w okresie
od maja do wrzesnia (pomiar co najmniej raz dziennie, ustawiony na godz. 17:00)..



5. Termin i czestotliwos¢ badan

Terminy potowdw migrujgcych na tarto minogéw, w zaleznosci od biezacej sytuacji hydrologicznej,
dla migracji jesiennej powinny by¢ wyznaczane pomiedzy poczatkiem pazdziernika i kornicem grudnia,
a dla migracji wiosennej od potowy marca do korica maja. W obu sezonach migracyjnych nalezy
wykonaé¢ po 3 potowy dla kazdego stanowiska. Podczas monitoringu migracji ciggu wiosennego
nalezy réwniez wykonac obserwacje stuzgce ocenie tarlisk. Natomiast badania ukierunkowane na
larwy minogdw i ich mikrosiedlisk powinny byé przeprowadzone jednokrotnie w tym samym terminie
co potowy wykorzystywane do wyliczenia wskaznika EFl+_PL.

6. Sprzeti materiaty do badan
e spodniobuty, rekawice, sprzet asekuracyjny
e putfapki do potowu migrujgcych tarlakdw minoga
e prety lub kotwice do mocowania putapek w dnie
e zestaw plecakowy do elektrycznych potowdw ryb
e siatka akwarystyczna na dtugim drazku
e rama o wymiarach 1x1 m
e miernik multi-parametryczny do parametrow wody (temperatura, tlen, przewodnictwo)
e miara ichtiologiczna lub korytko pomiarowe
e tata pomiarowa i ptywak lub przeptywomierz
e pojemniki do przetrzymywania ztowionych minogéw

7.  Przyktady formularzy do badan minoga rzecznego



Formularz potowoéw

Nazwa stanowiska: Reda

Rodzaj badan i narzedzie:

migracja tartowa - putapki

Gtebokos¢ ., 2
[ Data Pozycja poczatkowa Pozycja koricowa Data
Lp. Stacja wydania/ | Godzina » > » = zebrania/ Godzina Zagrozenia/Uwagi
- rozpoczecia Szerokos¢ Dtugosc Szerokos¢ Dtugos¢ S ROAC eI
geograficzna geograficzna geograficzna geograficzna
- 2017-03-
1. |Redal 12 2017-03-23 54,5555 18,2222 ; 23 03 1730
- 2017-03-
2. |Reda2 1 2017-03-23 54,5569 18,2223 - py 9:05
Sporzadzit: Sprawdzit: Zatwierdzit:
Data: Data: Data:

Podpis — imie i nazwisko:

Podpis — imie i nazwisko:

Podpis — imie i nazwisko:

p- gtebokos¢ poczatkowa, K — gtebokos¢ koricowa w przypadku elektropotowdw, dla innych narzedzi wpisa¢ tylko dla P

2Dla narzedzi potowowych putapkowych - NIE wypetniac!




Formularz analiz

Stacja Data
badav:cza Reda 1 2017-03-24
Gatunek Gatunek Gatunek
Lt Lt Mindg Lt Mindg
[cm] [em] | rzeczny [em] | rzeczny
0,5 18,0 35,5
1,0 18,5 36,0
1,5 19,0 36,5 | If
2,0 19,5 370 | 1l
2,5 20,0 37,5
3,0 20,5 38,0
3,5 21,0 38,5 | #4111
4,0 21,5 39,0
4,5 22,0 39,5
5,0 22,5 40,0
5,5 23,0 40,5
6,0 23,5 41,0
6,5 24,0 41,5
7,0 24,5 42,0
7,5 25,0 42,5
8,0 25,5 43,0
8,5 26,0 43,5
9,0 26,5 44,0
9,5 27,0 44,5
10,0 27,5 45,0
10,5 28,0 45,5
11,0 28,5 46,0
11,5 29,0 46,5
12,0 29,5 47,0
12,5 30,0 47,5
13,0 30,5 48,0
13,5 31,0 48,5
14,0 31,5 49,0
14,5 32,0 49,5
15,0 32,5 50,0
15,5 33,0 50,5
16,0 33,5 51,0
16,5 34,0 51,5
17,0 34,5 52,0
17,5 35,0 | 1l 52,5
Uwagi:
mindg rzeczny: masa tqczna 1785g
Ptoc: 2 szt., 304g
Sporzadzit: Sprawdzit: Zatwierdzit:
Data: Data: Data:

Podpis — imie i nazwisko:

Podpis — imie i nazwisko:

Podpis — imie i nazwisko:

Formularz obserwacji i pomiardw siedliska dla minogéw




[1] Nazwa stanowiska REDA
i Data 2017-08-08 Godzina 12:40
[2] Stacja REDA 3
[3] Wspotrzedne geograficzne P ig:gg;; [3] Wspotrzedne geograficzne K i;:gg;z
[4] Szerokos$¢ P 10m [4] Szeroko$¢ $ 15m [4] Szerokos¢ K 12m
[5] Maksymalna szeroko$¢ 16m [6] Gtebokos¢ P 1,1m [6] Gtebokos¢ $ Im
. [7] Maksymalna [8] Predkos¢ przeptywu 1 0,01m/s
6] Gtebokos¢ K 0,8m » 1,5m
[6] Gtebokosc ’ gtgbokos¢ [8] Temperatura 1 15,3°C
[9] Zacienienie 1 3 | x [10] Z prawy brzeg 123 [10] Z lewy brzeg 1| x |34
[11] Drzewa 1 X |4 [12] D prawy brzeg 123 [12] D lewy brzeg 1| x |34
[13] Roélinno$é zanurzona |1 | x | 3 |4 [£43 e x |23 4 [15] Glony nitkowate X 1 2
wynurzona
[16] Gatezie 1lx13la [16].Ga!le2|e 11213/« (16] Korzenie 1121 x|a [17] Przewrdcone 1
zanurzone zZwisajace drzewa
[18] Mut 1| x |34 [19] Piasek 1({x|[3]|4 [20] Zwir x | 2] 3 |4] [21] Kamienie |1 |x | 3 4
[22] Zagrozenia -
Uwagi -
Sporzadzit: Sprawdzit: Zatwierdzit:
Data: Data: Data:

Podpis — imie i nazwisko: Podpis — imie i nazwisko: Podpis — imie i nazwisko:

Niezbedne przyrzady pomiarowe: GPS, miara tasmowa (50 m) lub dalmierz, tata pomiarowa (4 m), ciezarek z linkg, ptywak lub
przeptywomierz, aparat cyfrowy, termometr;

Instrukcja wypetniania formularza:

[1] nazwa stanowiska, przyktad: Reda

[2] Stacja, przyktad: Reda2

[3] wspotrzedne geograficzne w formacie WGS 84 na poczatku transektu w gérnym biegu rzeki P oraz koricowa w dolnym biegu rzeki K
[4] wartos¢ z 3 pomiaréw szerokosci lustra wody wykonanych na poczatku P, $rodku $ i koricu K badanego odcinka mierzona za pomoca
miary tasmowej lub dalmierza

[5] wartosé maksymalnej szerokosci lustra wody na transekcie mierzona za pomoca miary tasmowej lub dalmierza

[6] warto$¢ z 3 pomiaréw gtebokosci wykonanych na poczatku P, $rodku $ i koricu K badanego odcinka 4, mierzona za pomoca faty
pomiarowej lub ciezarka z linka

[7] warto$é maksymalnej gtebokosci na badanym odcinku, mierzona za pomoca taty pomiarowej lub ciezarka z linkg

[8] wartosé predkosci przeptywu (mierzona za pomoca przeptywomierza lub ptywaka) i temperatury wody (mierzona za pomoca
termometru zanurzonego pod powierzchnig wody)

[9] szacowane w procentach [1] do 25%, [2] 26%-50%, [3] 51%-75%, [4] 76%-100% dla catego badanego odcinka (zakresli¢ cyfre)

[10] zacienienie szacowane w procentach jak w pkt.[9] w przypadku wystepowania réznic pomiedzy brzegami

[11] pokrycie linii brzegowej drzewami szacowana w procentach jak w pkt. [9]

[12] pokrycie linii brzegowej drzewami szacowana w procentach jak w pkt. [9] w przypadku wystepowania réznic pomiedzy brzegami
[13] i [15] pokrycie dna rzeki szacowane jak w pkt. [9]

[14] pokrycie lustra wody szacowane jak w pkt. [9]

[15] O- brak, 1 — do 20% pokrycia substratu dennego, 2 — powyzej 20% pokrycia substratu dennego (zakresli¢ cyfre)

[16] wystepowanie na brzegach rzeki szacowane w procentach jak w pkt. [9]

[17] liczba przewrdconych drzew na catej dtugosci badanego odcinka

[18] [19] [20] [21] pokrycie dna rzeki szacowane w procentach jak w pkt. [9] okreslone metoda ekspercka

[22] wypisa¢ zaobserwowane podczas badan kody z listy zagrozen

8. Inne gatunki, dla ktédrych mozna zastosowaé opracowang metodyke

Metodyka monitoringu indywidualnego minoga rzecznego moze by¢ zastosowana rowniez do
monitoringu minoga morskiego Petromyzon marinus. Ze wzgledu na rdéznice w biologii obu
gatunkdéw, nalezy w ocenie stanu ochrony minoga morskiego dla parametru ,populacja”, pomingc




wskaznik ,struktura wiekowa larw” oraz zastosowac inna waloryzacje wskaznika ,Obecnosc
osobnikéw migrujacych na tarto” (Tabela 5).

Tabela 5. Waloryzacja wskaznikow stanu populacji minoga morskiego

Wskaznik Ocena

FV ul u2

stan wiasciwy stan niezadawalajacy stan zty
Obecnos¢ osobnikéw | > 1 osobnik podczas 1 osobnik w potowach brak osobnikéw
migrujacych na tarto migracji wiosennej monitoringowych wiosng
Liczebnos¢ larw [szt.] | jeseli >10 jezeli 6-10 jezeli <6
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