1160 Duze, ptytkie zatoki

Foto. 1. tgka podwodna na Zatoce Puckiej (fot. T. Krypczyk)

l. INFORMACIJA O SIEDLISKU PRZYRODNICZYM

Siedlisko Duze, ptytkie zatoki (1160), zgodnie z definicja, to: ,wcinajgce sie w lad i oddzielone Iladem
od otwartego morza, ostoniete od wptywu falowania akweny o ograniczonym oddziatywaniu waéd
stodkich. Zbiorowiska roslinne i zwierzece charakteryzuje duza réznorodnos¢ biologiczna” (Warzocha
2004).

W polskich obszarach morskich jedynym miejscem wystepowania tego siedliska jest Zalew Pucki wraz
z fragmentem Zatoki Puckiej zewnetrznej do izobaty 20 m o facznej powierzchni 21990,1 ha,
potozony w granicach obszaru Natura 2000 Zatoka Pucka i Potwysep Helski (PLH220032), (SDF
obszaru PLH220032). Istotng role dla ochrony siedliska duza ptytka zatoka petni jego strefa
ekotonowa — strefa brzegowa o szerokosci 50 m z charakterystycznym szuwarem (Michatek i Kruk-
Dowgiatto 2014, Michatek i Kruk-Dowgiatto 2016).

Oba akweny, Zalew Pucki i Zatoka Pucka zewnetrzna, charakteryzujg sie znacznym zréznicowaniem
pod wzgledem gtebokosci, wymiany wdd i morfologii dna. Zatoka Pucka zewnetrzna jest gtebsza i ma
bezposredni kontakt z Zatoka Gdariska. Dno jest stosunkowo mato urozmaicone i obniza sie w
kierunku wschodnim. Zalew Pucki jest akwenem ptytszym, ze Srednig gtebokoscig 3 m i odznacza sie



bardziej urozmaicong morfologig dna. W jego obrebie znajduje sie szereg gtebszych obszaréw (Jama
Kuznicka, Jama Rzucewska i Jama Chatupska). Granice miedzy obu akwenami stanowi piaszczysty wat
akumulacyjny — Rybitwia Mielizna (Ryf Mew), bedacy integralng czescig siedliska. Ma ona dtugos¢
okoto 8,6 km i pozostaje przez okoto pét roku wynurzona nad powierzchnie wody. Od strony
potudniowej graniczy z Cyplem Rewskim. Obie te piaszczyste formy majg zmienng, uzalezniong od
poziomu morza powierzchnie. Rozdziela je cie$nina zwana Giebinkg (Michatek i Kruk-Dowgiatto
2014).

Obszar siedliska uznawany jest w polskiej strefie Battyku za unikalny pod wzgledem przyrodniczym,
przede wszystkim ze wzgledu na wystepowanie tgk podwodnych i réznorodnos¢ gatunkéw roslin
wodnych. Oprécz najwiekszej w polskich obszarach morskich liczby chronionych gatunkéw
makrofitdw, wystepujg tutaj gatunki rzadkie, zaréowno z gromady zielenic, ramienic, brunatnic,
krasnorostéw, jak i roslin naczyniowych. W Zatoce Puckiej notowane sg objete ochrong na podstawie
rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2014 roku w sprawie ochrony gatunkowej
roslin (Dz.U. 2014 poz. 1409): ramienica battycka Chara baltica, rozsocha morska Tolypella nidifica i
krynicznik wtosowaty Nitella capilaris, a takze rosliny naczyniowe, ktére na piaszczystych obszarach
dna tworzg jedno-, dwu- lub trdjgatunkowe tgki podwodne (Kruk-Dowgiatto 2000, Kruk-Dowgiatto i
Szaniawska 2008, Ecosystem approach... 2004-2009, Kruk-Dowgiatto i Brzeska 2009, Osowiecki i in.
2009, Michatek i Kruk-Dowgiatto 2014, dane PMS). Najcenniejszym i jednoczeénie najbardziej
zagrozonym skfadnikiem tgk podwodnych jest trawa morska Zostera marina, objeta scistg ochrona.
Ptytsze rejony dna porastaja taki Zannichellia palustris i Potamogeton pectinatus. Wsrdd roslinnosci
dennej bytuje zréznicowana fauna fitofilna (Osowiecki i in. 2009).

Z ichtiofauny w siedlisku notuje sie gatunki zaréwno stodkowodne: ptoé, szczupak, okon,
dwusrodowiskowe troc i sieje, jak i gatunki morskie: iglicznia i wezynka. Cecha charakterystyczng
siedliska jest wystepowanie w jego strefie brzegowej szuwaru trzcinowego, ktéry spetnia istotng role
w stabilizacji brzegdw, stanowi potencjalne miejsca tarliskowe dla ryb fitofilnych oraz schronienia dla
awifauny. Ponadto jest naturalnym buforem dla doptywajacych z Igdu zanieczyszczen. Naturalnie
szuwar przybrzezny byt budowany z sitowca nadmorskiego, oczeretu Tabernemontana oraz trzciny
pospolitej (Michatek i Kruk-Dowgiatto 2014, Michatek i Kruk-Dowgiatto 2016).

Od potowy lat 70. ubiegtego wieku stan Zalewu Puckiego i Zatoki Puckiej zewnetrznej ulegt
znacznemu pogorszeniu, miedzy innymi na skutek zbyt duzego wieloletniego sptywu substancji
biogenicznych z ladu (Kruk-Dowgiatto i Szaniawska 2008). Akweny te byty i sg obecnie najczesciej
badanymi akwenami w polskich obszarach morskich.

1. METODYKA

1. Ocena parametréw stanu siedliska przyrodniczego oraz wskaznikdw specyficznej
struktury i funkgji
W tabeli (Tabela 1) przedstawiono opis parametrow i wskaznikéw do oceny stanu ochrony siedliska
Duze, pftytkie zatoki (1160), natomiast w tabeli (Tabela 2) przedstawiono waloryzacje tych
parametréw i wskaznikdw. Na rysunku (Ryc. 1) przedstawiono sposdb agregacji ocen wskaznikow i
parametréw do oceny stanu ochrony tego siedliska.

Tabela 1. Opis parametrow i wskaznikow siedliska przyrodniczego Duze, ptytkie zatoki (1160)

Parametr/Wskaznik Opis parametréw/wskaznikéw

Powierzchnia Ocena ekspercka, uwzgledniajagca zmiany antropogeniczne zachodzace w strefie




Parametr/Wskaznik

Opis parametrow/wskaznikow

ekotonowej siedliska (50 m), w tym fragmentacje brzegu morskiego.

Specyficzna struktura i fun

kcje

Stan ekologiczny wod
zgodnie z Ramowa
Dyrektywa Wodng

Ocena stanu ekologicznego wéd zgodnie z obowigzujgcym rozporzadzeniem
Ministra Srodowiska w sprawie sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czeéci wéd
powierzchniowych, wykonywana w ramach Panstwowego Monitoringu
Srodowiska.

Antropogenizacja strefy
brzegowej

Wskaznik oparty jest na procentowym udziale tacznej dtugosci brzegdéw
antropogenicznie przeksztatconych do dtugosci catkowitej brzegéw w granicach
siedliska. Odzwierciedla zmiany antropogeniczne brzegu morskiego w postaci
umochnien brzegowych, budynkéw, drdog, parkingdw itp. w pasie o szerokosci 50
m od linii wody.

Szuwar trzcinowy

Wskaznik oparty jest na udziale procentowym dtugosci linii brzegowe;j
porosnigtej szuwarem trzcinowym w stosunku do catkowitej dtugosci linii
brzegowej siedliska.

Powierzchnia i stan
piaszczystych fach

Wskaznik oparty jest na ocenie antropopresji okresowo odstanianych spod
wody tach.

Zasolenie
[PSU]

Naturalna warto$¢ zasolenia wod siedliska.

Gatunki typowe

Wskaznik oparty jest na obecnosci:

ichtiofauny 1. typowych gatunkdéw ryb: wezynka, iglicznia, babka mata, babka piaskowa,
2. osobnikéw dorostych (ADULT) i mtodocianych (JUV) typowych gatunkéw ryb
bedacych samodzielnymi (samorozradzajgcymi sie) populacjami: ptoé, szczupak,
okon, sieja, tro¢ (z uwzglednieniem zarybien tymi gatunkami w obrebie
siedliska).

Taksony typowe Wskaznik oparty jest na obecnosci taksondw typowych dla siedliska: Zostera

makrofitow marina, Zannichellia palustris, Chara spp., Potamogeton spp.

Taksony typowe Wskaznik oparty jest na obecnosci taksonéw typowych dla siedliska: Hydrobia

makrozoobentosu sp., Cerastoderma glaucum, Limecola balthica, kietzy z rodzaju Gammarus sp.,

podwoikdéw z rodzaju Idotea sp., jer z rodzaju Jaera sp.

Gatunki obce

Wskaznik oparty jest na liczbie nowych, w odniesieniu do listy referencyjnej
gatunkdw nierodzimych, odnotowanych w siedlisku w okresie oceny

Perspektywy ochrony

Prognoza stanu ochrony siedliska w perspektywie najblizszych 10—15 lat. Ocena
ekspercka, ktora uwzglednia aktualny stan siedliska jako catosci, zachodzgce w
nim procesy i ich natezenie oraz wszelkie stwierdzone oddziatywania i
przewidywane zagrozenia, ktére moga wptynaé na przyszty stan siedliska na
badanym stanowisku. W ramach prac monitoringowych, oprécz badania
okreslonych wskaznikéw, gromadzi sie informacje, dotyczace aktualnych i
przysztych oddziatywan na siedlisko, sposobu ochrony stanowiska,
prowadzonych dziatan ochronnych i ich skutecznosci.

Tabela 2. Waloryzacja param
(1160)

etrow oraz wskaznikdw wraz z ich sktadowymi siedliska przyrodniczego Duze, ptytkie zatoki

Parametr/wskaznik

Ocena
FV U1 U2
stan wiasciwy stan niezadawalajacy stan zty

Powierzchnia

Powierzchnia siedliska
wykazuje szybki trend
spadkowy w poréwnaniu

Powierzchnia siedliska
wykazuje powolny trend
spadkowy w poréwnaniu

Powierzchnia siedliska
nie zmniejsza sie i nie
jest ono




Parametr/wskaznik

Ocena
FV u1 U2
stan wtasciwy stan niezadawalajacy stan zty

antropogenicznie

z wczesdniejszymi

z wczesniejszymi

pofragmentowane badaniami lub z badaniami lub z
informacjami informacjami
literaturowymi lub jest literaturowymi lub jest
ono antropogenicznie ono silnie
pofragmentowane antropogenicznie

pofragmentowane
Specyficzna struktura i funkcje

Stan ekologiczny wod
zgodnie z Ramowa
Dyrektywa Wodng

Waloryzacja zostata przedstawiona w tabeli (Tabela 3)

Antropogenizacja strefy
brzegowej

Jezeli udziat odcinkéw,
ktérych naturalny
charakter zostat
zmieniony stanowi mniej
niz 20% catej dtugosci
linii brzegowej

Jezeli udziat odcinkow,
ktérych naturalny
charakter zostat
zmieniony zawiera sie w
przedziale 20% - 40%
catej dtugosci linii
brzegowe;j

Jezeli udziat odcinkéw,
ktorych naturalny
charakter zostat
zmieniony przekracza
40% catej dtugosci linii
brzegowej

Szuwar trzcinowy

Jezeli udziat brzegu
zaros$nietego szuwarem
jest wiekszy niz 23%
catej dtugosci linii
brzegowe;j

Jezeli udziat brzegu
zaro$nietego szuwarem
miesci sie w przedziale
<23% —20,5%>

Jezeli udziat brzegu
zarosnietego szuwarem
jest mniejszy niz 20,5%
catej dtugosci linii
brzegowej

Zasolenie
[PSU]

Jezeli warto$¢ miesci sie
w przedziale 5,5 - 8,7

Jezeli warto$¢ miesci sie
w przedziatach: 3,0-5,4
lub 8,8 -11,2

Jezeli wartos¢ miesci sie
w przedziale 0,0 - 2,9 lub
jest powyzej 11,2

Powierzchnia i stan
piaszczystych fach

Jezeli tachy nie s3
narazone na czynniki
antropogeniczne (przede
wszystkim dziatania
inwestycyjne trwale
przeksztatcajgce dno,
wydeptywanie siedliska)
a zmiany powierzchni
maja charakter wytgcznie
naturalny

Jezeli tachy incydentalnie
sg narazone na czynniki
antropogeniczne (przede
wszystkim dziatania
inwestycyjne trwale
przeksztatcajgce dno,
wydeptywanie siedliska),
nie powodujgce jednak
trwatych zmian, w tym
zmian ich powierzchni

Jezeli tachy sg narazone
na czynniki
antropogeniczne (przede
wszystkim dziatania
inwestycyjne trwale
przeksztatcajgce dno,
wydeptywanie siedliska),
powodujace trwate
zmiany, w tym ich
powierzchni

Gatunki typowe
ichtiofauny

Wystepujg wszystkie
typowe dla siedliska
gatunki tj.: wezynka,
iglicznia, babka mata,
babka piaskowa oraz
osobniki doroste (ADULT)
i mtodociane (JUV) ptoci,
szczupaka, okonia, siei,
troci, a w okresie za
ktory wykonywana jest
ocena nie prowadzono
nimi zarybien

Wystepuja 3 z
wymienionych gatunkdéw
typowych dla siedliska:
wezynka, iglicznia, babka
mata, babka piaskowa
i/lub osobniki doroste
(ADULT) i mtodociane
(JUV) ptoci, szczupaka,
okonia, siei, troci, lecz w
okresie za ktéry
wykonywana jest ocena
prowadzono zarybienia
przynajmniej jednym z
tych gatunkéw

Wystepujg 2 lub mniej z
wymienionych gatunkéw
typowych dla siedliska:
wezynka, iglicznia, babka
mata, babka piaskowa
i/lub brak jednego ze
stadiéw (ADULT lub JUV)
dla co najmniej jednego z
gatunkow: ptoc,
szczupak, okon, sieja,
troc




Parametr/wskaznik

Ocena
FV u1 U2
stan wtasciwy stan niezadawalajacy stan zty

Taksony typowe Jezeli wystepuja 4 Jezeli wystepuja 3 Jezeli wystepujg 2, 1 lub
makrofitow taksony z listy taksondw | taksony z listy taksondw | brak taksonow z listy
typowych typowych taksondéw typowych
Taksony typowe Jezeli wystepuje 5 lub 6 Jezeli wystepuja 3 lub 4 Jezeli wystepujg 2 lub 1
makrozoobentosu taksondw z listy taksony z listy taksonow lub brak taksondw z listy

taksondéw typowych

typowych

taksondéw typowych

Gatunki obce

Jezeli brak pojawiania sie
nowych gatunkow
obcych

Jezeli pojawienie sie 1
nowego gatunku obcego

Jezeli pojawienie sie co
najmniej dwdch nowych
gatunkow obcych

Perspektywy ochrony

Perspektywy ochrony
siedliska dobre lub
doskonate, nie
przewiduje sie znacznego
oddziatywania czynnikéw
zagrazajacych,
przetrwanie siedliska w
perspektywie czasowej
10-15 lat jest bardzo
prawdopodobne

Perspektywy ochrony
siedliska srednie,
przewiduje sie
oddziatywanie czynnikéw
zagrazajacych

Perspektywy ochrony
siedliska zte,
obserwowany silny
wptyw czynnikéw
zagrazajacych, nie mozna
zagwarantowacd
przetrwania siedliska w
perspektywie czasowej
10-15 lat




AGREGACJA OCENY
Duze, ptytkie zatoki
(1160}

|

[ Specyficzna struktura i funkeje ]

wskazniki pomocnicze

FV U1 U2 Fv U1 Uz Fv U1 U2

decyduje
najnizsza
ocena

FV Ul vz

) I I l

&atunki Tal v Tal y Pow
typowe typowe typowe stan

ichtiofauny makrofitéw makr bent: i ych
\ tach

w2 / BV UT U2

FV U1 u2

FYUT U2 FYUTUZ  FV U1 U2
\\ l FV U1 U2

obnizajj ocene, gdy: U2 dla dwéch
dowolnych lub U1i U2 w grupie
wskaznikéw z taksonami i gatunkami
typowymi

decyduje

najniisza <

l

Gatunki obce

Fv U1

uz2

Ryc. 1. Schemat agregacji ocen wskaznikow i parametrow do oceny stanu ochrony siedliska Duze, ptytkie zatoki (1160)




2. Metodyka badan monitoringowych

2.1 Wybdr stanowisk i stacji badawczych
Za stanowisko do monitorowania rozumie sie obszar siedliska w jego naturalnych granicach, w
obrebie ktdrego zlokalizowane sg stacje badawcze, na ktérych pobierane sg préobki do badan.

Monitoringiem nalezy obja¢ jedyne stanowisko wystepowania siedliska w Polsce tj. obszar Zalewu
Puckiego i Zatoki Puckiej zewnetrznej w granicach obszaru Zatoka Pucka i Potwysep Helski
(PLH220032) (Ryc. 2).

Legenda A
- stanowisko moniteringu

ohszary Natura 2000

polskie obszary morskie

Uktad wspotrzednych: WGS-84
Odwzorowaniet PUNG 1992

#rédta danych: .
HELCOM. GUGIK: GDOS;
materiaty Instyfutu Maorskiege w Gdansku

Ryc. 2. Stanowisko monitoringu siedliska Duze, ptytkie zatoki (1160)

2.2 Sposdb wykonania badan

Stan ekologiczny wdd zgodnie z Ramowa Dyrektywa Wodna

Do oceny wskaznika nalezy uwzgledni¢ wynik oceny stanu ekologicznego JCWP wykonanej przez
WIOS w Gdansku, na podstawie danych zbieranych w ramach PMS dla obu jednolitych czesci wéd
powierzchniowych, tj. Zalewu Puckiego i Zatoki Puckiej zewnetrzne;j.

Wspdtzaleznosé klasyfikacji stanu sSrodowiska wg Ramowe]j Dyrektywy Wodnej i oceny stanu ochrony
wg Dyrektywy siedliskowej wraz ze sposobem agregacji ocen z obu jednolitych czesci wod oraz
wynikajgca z niej waloryzacje przedstawiono w tabeli (Tabela 3).



Tabela 3. Wspodtzaleznos¢ klasyfikacji stanu srodowiska wg Ramowej Dyrektywy Wodnej i oceny stanu ochrony wg
Dyrektywy siedliskowej wraz ze sposobem agregacji ocen z obu jednolitych czesci wdd oraz wynikajgca z niej waloryzacja
wskaZnika ‘Stan ekologiczny wdd zgodnie z Ramowgq Dyrektywq Wodng’

Zalew Pucki Zatoka Pucka zewnetrzna Duze, plytkie zatoki
(PLTWIIWB2) (PLTWIIIWB3) (1160)
Ocena stan $rodowiska wg Ramowej Dyrektywy Wodnej Ocena wg
Dyrektywy
bardzo dobry siedliskowej
umiarkowany = | umiarkowany
dobry
Ocena stanu ochrony wg Dyrektywy siedliskowej
FV U1l U2 FV ul U2 FV ul U2
X X X
X X X
X X X
X X X
X X X
X X X
X X X
X X X
X X X

Ocene wskaznikow ‘Antropogenizacja strefy brzegowej’, ‘Szuwar trzcinowy’ oraz ‘Powierzchnia i stan
piaszczystych tach’ mozina przeprowadzi¢c na podstawie zdje¢ lotniczych (z georeferencj3)
wykonanych w okresie od czerwca do wrzesnia. Zdjecia te powinny byé wykonane wzdtuz catej strefy
brzegowej w granicach siedliska oraz powinny obejmowac obszar Rybitwiej Mielizny.

Antropogenizacja strefy brzegowej

Badania terenowe nalezy poprzedzi¢ analizg ortofotomap z okresu obejmujacego dany cykl badan
monitoringowych oraz zgromadzeniem informacji o zmianach sposobu zagospodarowania terenu w
sgsiedztwie linii brzegowej. Informacje te nalezy pozyskaé¢ m.in. z Urzedu Morskiego w Gdyni, ktory
zgodnie z Programem ochrony brzegéw morskich (Dz.U. 2016 poz. 678) realizuje monitoring brzegéw
morskich, obejmujacy w wiekszosci przypadkdw pas ladu o szerokosci 500 m, liczac od linii wody.

Badania terenowe polegajg na inwentaryzacji aktualnego stanu strefy brzegowej, w tym obiektow
antropogenicznych oraz form zagospodarowania zaplecza brzegu, siegajacego do 50 m w gtgb Iadu.
Do oznaczenia miejsc wystepowania umocnien brzegowych i innych obiektéw nalezy uzyé systemu
nawigacji satelitarnej (GPS). Informacje pozyskane w trakcie badan powinny zawiera¢ wspoétrzedne
punktu poczatkowego i koricowego odcinka zajetego przez obiekt lub sposdb zagospodarowania
terenu oraz przypisanie danemu odcinkowi rodzaju obiektu lub sposobu zagospodarowania zgodnie z
opisami wskazanymi w tabelach (Tabela 4 — Tabela 6).

Obiekty o szerokosci ponizej 2 m nalezy oznaczy¢ jako obiekt punktowy o wspodtrzednej wyznaczonej
w potowie jego szerokosci. Dla terendw zamknietych wspoétrzedne punktéw nalezy pozyskaé z
ortofotomapy. Rowniez do ewentualnej weryfikacji i uzupetnienia danych uzyskanych w trakcie
badan terenowych nalezy postuzyc sie analizg ortofotomap.



Do oceny stanu strefy brzegowej w sasiedztwie obiektdw antropogenicznych przy uzyciu tasmy
mierniczej nalezy wykonaé pomiar szerokosci plazy, a metodg eksperckg oceni¢ efekt erozji badz
akumulacji w punktach granicznych i charakterystycznych.

Dodatkowo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje fotograficzng na punktach pomiarowych oraz pomiedzy
nimi.

Tabela 4. Zestawienie symboli obiektow

Symbol Obiekt

nk narzut kamienny

mz murek zelbetowy

moz mur oporowy zelbetowy

mog mur oporowy z gabionéw

$ $cianka szczelna

o oktadzina skarpy

p palisada

po palisada i powyzej oktadzina skarpy

pnk palisada i narzut kamienny u jej podndza
opm opaska o konstrukcji mieszane;j

pj palisada jedno lub wielorzedowa

gk grobla kamienna

km budowla o konstrukcji mieszanej

nsz nasyp - efekt sztucznego zasilania

wpp wat przeciwpowodziowy (przewaznie wzdtuzbrzegowy i o korpusie ziemnym)
ws wrak statku

nb nabrzeze postojowe lub przetadunkowe
prz przystan z miejscami postojowymi

ma marina

pom pomost

mo molo

kt materac, ktadka piesza

pirs pirs

m most

r rura wylotowa

ur ujscie rowu odwadniajacego

fu falochron wychodzgcy w morze zabezpieczajacy brzeg przed falowaniem

Tabela 5. Zestawienie symboli efektu erozji lub akumulacji

Symbol Efekt erozji lub akumulacji

| laguna

wb wat brzegowy




Symbol Efekt erozji lub akumulacji
ps plaza szeroka

psk podciecie stopy klifu

ppw podciecie podndza wydmy
os osuwisko

ob obryw

osy osypisko

pw plaza waska

Tabela 6. Zestawienie symboli sposobu zagospodarowania zaplecza brzegu

Symbol Sposob zagospodarowania zaplecza brzegu
7z zwarta zabudowa

bp pojedyncze budynki

tprz teren przemystowy

tp teren portowy

ps parking samochodowy

c pole campingowe (namiotowe)

S stadion, boisko

pz plac zabaw, rekreac;ji

| lgdowisko dla $migtowcow

pu pola uprawne

os ogradd, sad

p park

o obszar przewidziany pod zabudowe/do zagospodarowania
tw teren wojskowy

sr Sciezka rowerowa

du droga o nawierzchni utwardzone;j

dg droga gruntowa polna lub lesna

tk tory kolejowe

zs zabudowa sezonowa

Szuwar trzcinowy

Okreslenie wystepowania szuwaru trzcinowego na linii brzegowej polega na identyfikacji wszystkich
obszaréw jego wystepowania w strefie styku lgd-morze w granicach siedliska. Odznaczenia odcinkéw
brzegu z szuwarem trzcinowym wykonuje sie za pomocg wspotrzednych geograficznych poczatku i
konca tego obszaru. ldentyfikacja moze byé wykonana bezposrednio w terenie lub na podstawie
zdjec lotniczych (posiadajgcych georeferencje).



Zasolenie

Ocena wykonywana w oparciu o dane pozyskane w Pafstwowym Monitoringu Srodowiska z
posterunkéw brzegowych (Hel, Gdynia i Puck). Srednioroczne wartosci zasolenia nalezy pozyska¢ na
podstawie danych uzyskanych w ramach Panstwowej Stuzby Hydrologiczno-Meteorologicznej
poprzez Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska.

Powierzchnia i stan piaszczystych fach

Ocene eksperckg stanu piaszczystych tach nalezy wykonaé na podstawie analizy zdje¢ lotniczych,
obserwacji terenowych w trakcie badan innych parametréw siedliska 1160 w ramach Monitoringu
Gatunkow i Siedlisk Morskich. Zaznaczajgca sie wyraznie dtugookresowa zmiennos$¢ powierzchni fach
jest gtownie spowodowana przez zmiany uksztattowania mielizny na skutek silnych sztormow.
Natomiast w ocenie nalezy uwzgledni¢ przede wszystkim zmiany piaszczystych tach w wyniku
dziatalnosci cztowieka (dziatania inwestycyjne realizowane w obrebie Zatoki moggce mie¢ wptyw na
ten element siedliska, wydeptywanie).

Gatunki typowe ichtiofauny

Ocene obecnosci gatunkdéw typowych ichtiofauny nalezy wykonac na podstawie badan terenowych
oraz danych i informacji pozyskanych z innych zrédet.

Badania terenowe, dedykowane potowy na wezynke, iglicznie, babke matg i babke piaskowa nalezy
wykonaé przy uzyciu recznego wioczka wzdtuzbrzeznego o rozmiarze boku oczka w kutlu 5 mm i
rozwarciu skrzydet 4 m, w strefie brzegowej do gtebokosci 1 m, na odcinku 100 m.

W celu potwierdzenia obecnosci gatunkdéw ryb bedacych samodzielnymi (samorozradzajgcymi sie)
populacjami (pto¢, szczupak, okon, sieja, tro¢) nalezy skorzysta¢ z danych pozyskanych w ramach
Paristwowego Monitoringu Srodowiska na rzecz Ramowej Dyrektywy Wodnej. Dane te naleiy
pozyskaé z bazy danych Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska. Dane te powinny uwzglednia¢
wyniki z potowdw na stacjach: ZP1 Ryf Mew, ZP2 Kuznica, ZP3 Bfadzikowo, ZPZ1 Hel, ZPZ2 Jastarnia i
ZPZ3 Mechelinki, wykonywanych w sezonie letnim za pomocg standardowej sieci badawczej typu
Nordic.

W ocenie nalezy rowniez uwzgledni¢ zarybienia tymi gatunkami w obrebie siedliska. Informacje o
zarybieniach nalezy pozyska¢ w Okregowym Inspektoracie Rybotéwstwa Morskiego w Gdyni.

Powyzsze dane muszg obejmowal okres, dla ktérego wykonywana jest ocena stanu ochrony
siedliska.

Taksony typowe makrofitéw
Ocene obecnosci taksondw typowych makrofitéw nalezy wykonaé na podstawie badan terenowych.

Prébki makrofitow nalezy pobrac przy pomocy nurka na czterech stacjach (36R, 19Kll, 3F i T12) w
miesigcu czerwcu. Na kazdej stacji nalezy pobrac¢ pie¢ prébek, w tym: cztery prébki ilosciowe
przyrzagdem DAK (Andrulewicz i in. 2004) i jedng probke jakosciowg, ktérg stanowig rdznigce sie od
siebie makroskopowo taksony. Przy poborze prébek nalezy wykona¢ dokumentacje filmowg lub
fotograficzng oraz wykona¢ pomiar przezroczystosci krgzkiem Secchiego.

Probki makrofitdw nalezy poddac analizie laboratoryjnej pod katem skfadu taksonomicznego zgodnie
z przewodnikiem metodycznym do badan makrofitow (Kruk-Dowgiatto i in. 2010). Nazwy



zidentyfikowanych taksonéw nalezy podaé zgodnie z obowigzujacg nomenklaturg Swiatowego
Rejestru Gatunkéw Morskich — World Register of Marine Species (WORMS).

Taksony typowe makrozoobentosu

Ocene obecnosci typowych taksondw makrozoobentosu nalezy wykona¢ na podstawie badan
terenowych oraz danych pozyskanych z innych zrédet.

Préobki makrozoobentosu (fauny fitofilnej) nalezy pozyska¢ poprzez wybranie organizmoéw
zwierzecych z prébek ilosciowych pobranych na rzecz badan taksondw typowych makrofitéw.

Prébki makrozoobentosu nalezy poddaé analizie laboratoryjnej pod katem sktadu taksonomicznego
zgodnie z przewodnikiem metodycznym do badan makrozoobentosu (Osowiecki i Bterska 2010).
Nazwy zidentyfikowanych taksondw nalezy podaé zgodnie z obowigzujaca nomenklatura Swiatowego
Rejestru Gatunkéw Morskich — World Register of Marine Species (WORMS).

W ocenie nalezy rowniez uwzgledni¢ wyniki badan makrozobentosu ze stacji ZP6 wykonywanych w
ramach Parnstwowego Monitoringu Srodowiska. Dane te nalezy pozyskaé z bazy danych Gtéwnego
Inspektoratu Ochrony Srodowiska.

Gatunki obce

W celu identyfikacji nowych gatunkéw obcych w okresie oceny w obrebie siedliska nalezy dokonac
przegladu literatury w zakresie badan zrealizowanych w obrebie siedliska oraz danych pozyskanych
na rzecz Pafstwowego Monitoringu Srodowiska. Gatunki wskazane w tabeli (Tabela 7) stanowig liste
referencyjng, do ktérej nalezy sie odnosi¢ w kolejnych okresach monitoringowych.

Tabela 7. Wykaz taksonow obcych notowanych w polskich obszarach morskich, stan na 2018 r. (Michatek i Kruk-Dowgiatto
2014, Opiota iin. 2018)

Gatunek odnotowany
Lp. Takson Miejsce wystepowania w siedlisku Duza, ptytka
zatoka (1160)

1. Alexandrium Zalew Pucki TAK
ostenfeldii
2. Chaetoceros cf. potudniowy Battyk TAK

lorenzianus

3. Prorocentrum Zatoka Gdanska, wody otwarte Basenu Bornholmskiego, TAK
minimum (cordatum) | Zatoka Pucka

4, Pseudochattonella Zatoka Gdanska -
farcimen

5. Elodea Zatoka Pucka, Zalew Wislany, Zalew Szczecinski TAK
canadensis

6. Acartia caty potudniowy Battyk TAK
tonsa

7. Cercopagis Battyk witasciwy, Zatoka Gdanska, Zatoka Pucka, Zalew TAK
pengoi Wislany, Zalew Szczecinski, wody otwarte Basenu

Bornholmskiego

8. Mnemiopsis Zatoka Pucka, zachodnia czes¢ Zatoki Gdanskiej TAK
leidyi
9. Evadne Zatoka Gdanska, Zatoka Pucka TAK

anonyx




Gatunek odnotowany

Lp. Takson Miejsce wystepowania w siedlisku Duza, plytka
zatoka (1160)

10. Anguillicola Zalew Wislany, Zalew Szczecinski, Zatoka Gdanska, Zatoka TAK
crassus Pucka

11. Amphibalanus caty potudniowy Battyk TAK
improvisus

12. Caprella Zatoka Gdanska -
mutica

13. Cordylophora Zalew Szczecinski, Zalew Wislany, Zatoka Gdanska, Zatoka TAK
caspia Pucka

14. Dikerogammarus Zalew Szczecinski, Zalew Wislany, Zatoka Gdariska -
villosus

15. Dikerogammarus Zalew Wislany, Zatoka Gdanska -
haemobaphes

16. Eriocheir Zatoka Pucka, Zatoka Gdanska, Zalew Szczecinski TAK
sinensis

17. Gammarus Zatoka Pucka, Zalew Wislany, Zalew Szczecinski TAK
tigrinus

18. Hemimysis Zatoka Gdanska TAK
anomala

19. Marenzelleria spp. caty potudniowy Battyk, Zalew Wislany, Zalew Szczecinski TAK

20. Mya caty potudniowy Battyk TAK
arenaria

21. Mytilopsis Zatoka Gdanska -
leucophaeata

22. Obesogammarus Zalew Wislany, Zalew Szczecinski, Zatoka Gdarska -
crassus

23. Orchestia Zatoka Gdanska TAK
cavimana

24. Palaemon Zatoka Gdanska, Zatoka Pucka, Zalew Wislany, wzdtuz TAK
elegans otwartego wybrzeza polskich obszaréw morskich

25. Pontogammarus Zalew Wislany, Zalew Szczecinski, Zatoka Gdarska -
robustoides

26. Potamopyrgus Zalew Szczecinski, Zatoka Gdanska, Zatoka Pucka TAK
antipodarum

27. Platorchestia Zatoka Gdanska TAK
platensis

28. Rangia Zalew Wislany, przybrzezne wody Zatoki Gdanskiej (Wista -
cuneata Smiata)

29. Rhithropanopeus Zatoka Gdanska, Zalew Wislany, Zalew Szczecinski TAK
harrisi

30. Branta Zalew Wislany, Zatoka Gdanska TAK
canadensis

31. Chelon Zatoka Pucka TAK
labrosus

32. Cyprinus Zatoka Gdanska, Zalew Wislany, Zalew Szczecinski -

carpio




Gatunek odnotowany

Lp. Takson Miejsce wystepowania w siedlisku Duza, plytka
zatoka (1160)

33. Neogobius Zatoka Gdanska, Zalew Wislany, ujscie Wisty -
fluviatilis

34. Neogobius polskie obszary morskie TAK
melanostomus

35. Oncorhynchus Zatoka Gdanska, Zalew Wislany, Zalew Szczecinski, Zatoka -
mykiss Pomorska

36. Acipenser Zatoka Gdanska, Zatoka Pucka, Zalew Szczecinski, wody TAK
gueldenstaedtii otwarte polskich obszaréw morskich

37. Palaemon przybrzeine wody Zatoki Gdariskiej (Wista Smiata) -
macrodactylus

38. Melita Zatoka Gdanska (port Gdynia) -
nitida

39. Tubificoides

Zatoka Gdanska (port Gdynia)

heterochaetus

40. Megabalanus plaza w Gdyni -
coccopoma

41. Rangia Wista Smiata -
cuneata

2.3 Termin i czestotliwos¢ badan terenowych
Badania terenowe dla wskaznika ‘Antropogenizacja strefy brzegowe]’ nalezy przeprowadzi¢ w
czerwcu lub w pierwszej potowie wrzesnia, jednokrotnie w okresie trzyletnim.

Badania terenowe dla wskaznika ‘Gatunki typowe ichtiofauny’ nalezy przeprowadzi¢ w sezonie
letnim (czerwiec — wrzesien), jednokrotnie w okresie trzyletnim.

Badania terenowe dla wskaznikéw: ‘Taksony typowe makrozoobentosu’ oraz ‘Taksony typowe
makrofitow’ nalezy prowadzi¢ w czerwcu, jednokrotnie w okresie trzyletnim.

2.4 Sprzet i materiaty do badan
Do badan terenowych dla wskaznika ‘Antropogenizacja strefy brzegowej’ niezbednym s3: mapa
obszaru, odbiornik GPS, tasma miernicza, aparat fotograficzny oraz formularze badan terenowych.

Do badan terenowych dla wskaznika ‘Gatunki typowe ichtiofauny’ niezbednym s3: wtdczek
wzdtuzbrzezny, butospodnie, kuweta, wiadra oraz formularze badan terenowych.

Do badan terenowych wskaznikéw: ‘Taksony typowe makrozoobentosu’ oraz ‘Taksony typowe
makrofitow’ niezbednym sg: rama DAK (Andrulewicz i in. 2004), szpachelka, worki siatkowe, worki
plastikowe z zamknieciem strunowym, przenosna zamrazarka, krgzek Secchiego, pesety, formularze
badan terenowych, sprzet nurkowy oraz jednostka ptywajgca, umozliwiajgca prowadzenie prac
nurkowych i wyposazona w system nawigacji.

2.5 Przyktady formularzy terenowych i laboratoryjnych



FORMULARZ POBORU PROB MAKROGLONOW ORAZ FAUNY POROSLOWE! | FITOFILNEJ

Nazwa stanowiska: Zatoka Pucka

Instytucja: Instytut Morski w Gdarisku

Nazwa jednostki ptywajacej: TURBOT _PUCK

Przyrzad poboru/powierzchnia poboru: DAk /0,04m?

Zaobserwowane zagrozenia siedliska: brak

Pokrycie dna Pokrycie dna Pokrycie
Godzina ,y, ) ,y_ ) dna Rodzaj Krazek Gtebokos¢
Symbol | Symbol Data roslinami roslinami o ) ) ) )
Lp. .. L |- poboru ) ) ) roslinami podioza | Secchiego poboru Uwagi
stacji | probki poboru przytwierdzone | nieprzytwierdzone )
(UTC) o/ 1% o/ 1% catkowite [%]** [m] [m]
[%] [%] o
1 + |2017-06- |8:00 50 15 50 piasek 100% | 2 2
2 + 05 (wierzchnia
1 3F 3 + warstwa
" pod spodem
4 mut)
JAK |+
1 + |2017-06- |15:45 70 5 70 piasek 100% | 1,5 15
2 + 05
2. | 19K 3 +
4 +
JAK |+

* w zaokragleniu do 5%, pokrycie szacowane wokoét stacji
** podad rodzaj podtoza na stacji: gtazy, kamienie, piasek, zwir, glina, agregacje omutka, inne; wraz z pokryciem w zaokragleniu do 5%

Sporzadzit:

Sprawdzit:

Zatwierdzit:

Data:

Data:

Data:

Podpis — imie i nazwisko:

Podpis — imie i nazwisko:

Podpis — imie i nazwisko:




FORMULARZ WYNIKOW ANALIZ LABORATORYJNYCH PROBKI MAKROFITOW

Nazwa stanowiska: Zatoka Pucka

Instytucja: Instytut Morski w Gdarisku

Symbol stacji: 19«

Symbol prébki: 19kii/2

Data poboru: 2017-06-05

Przyrzad poboru/powierzchnia poboru: DAK /0,04m?

Okres suszenia

Biomasa

Lp. Takson ) Uwagi
Data od Datado |[gs.m.*/prébka]

1. | Potamogeton pectinatus 2017-06-28 2017-07-17 1,7345 -

2. | Pylaiella littoralis 2017-06-28 2017-07-17 0,1141 -

3. | Chara baltica 2017-06-28 2017-07-17 0,0315 -

*s.m. — sucha masa z doktadnoscig do 0,0001 g

Sporzadzit:

Sprawdzit:

Zatwierdzit:

Data:

Data:

Data:

Podpis — imie i nazwisko:

Podpis — imie i nazwisko:

Podpis — imie i nazwisko:




FORMULARZ WYNIKOW ANALIZ LABORATORYJNYCH PROBKI FAUNY POROSLOWE! | FITOFILNEJ

Nazwa stanowiska: Zatoka Pucka

Instytucja: Instytut Morski w Gdarisku

Symbol stacji: 3F

Symbol prébki (powtdrzenia): 3F/s

Data poboru: 2017-06-05

Przyrzad poboru/powierzchnia poboru: DAk /0,04m?

. L. Biomasa .
Lp. Takson Liczebnos¢ * Uwagi
[g m.m.]
1. Corophium multisetosum 2 0,002
2. Hydrobia sp. 1 0,047
3. Limecola baltica 1 0,015
4. Mya arenaria 3 0,213

[g m.m.] — gramy mokrej masy z doktadnoscig do 0,001 g

Sporzadzit:

Sprawdzit:

Zatwierdzit:

Data:

Data:

Data:

Podpis — imie i nazwisko:

Podpis — imie i nazwisko:

Podpis — imie i nazwisko:




FORMULARZ BADAN TERENOWYCH — SZUWAR TRZCINOWY

Instytucja: Instytut Morski w Gdarisku

Stanowisko: Zatoka Pucka

Data badania: 2016-07-27

Przyrzady pomiarowe: kamera do wykonywania zdje¢ lotniczych

Stan morza: 1

Poziom morza [cm]: 507

Nr strony formularza: 1z 2

Godzina | ID Wspotrzedne geograficzne ﬁymut e Uwagi

utc odcinka dtugosc szerokos¢

- 1 18,56656 54,73853 0 - -

- 1 18,56496 54,73897 0 - -

- 2 18,77944 54,61374 0 - -

- 2 18,77867 54,61383 0 - -

Sporzadzit: Sprawdzit: Zatwierdzit:
Data: Data: Data:

Podpis — imie i nazwisko:

Podpis — imie i nazwisko:

Podpis — imie i nazwisko:




FORMULARZ BADAN TERENOWYCH — ANTROPOGENIZACJA STREFY BRZEGOWE)

Instytucja: Instytut Morski w Gdarisku

Stanowisko: Zatoka Pucka

Data badania: 2017-09-08

\Godzina rozpoczecia (UTC): 11:40

\Godzina zakonczenia (UTC): 12:20

Przyrzady pomiarowe: GPS

Stan morza: 2-3

‘ Poziom morza [cm]: 515 (Puck)

Nr strony formularza: 1z 1...

Wspétrzedne geograficzne | Symbol
0
c %
$ %
Godzina | ID =, g 9] Szerokos¢ | Zdjecie Uwagi/zagroenia
. & &6 N X = . .
uTC odcinka | diugosc szeroko$c . °T |8 S | plazy [m] | [tak/nie] Bl/2a8
=5 v 8 0o®
= 35 2 |20
== ey E v 9
2 <SS | 9=
o
) T w S8
11:45 1 54°36,463’ 18°30,461’ ur pw - 13 tak Kolektor Mechelinki, wspdtrzedne pdtnocne
11:46 1 54°36,461’ 18°30,462’ ur pw - 15 tak Kolektor Mechelinki, wspdtrzedne potudniowe
11:56 2 54°36,460’ 18°30,461° r pw - 15 tak Kolektor burzowy, wspdtrzedne pétnocne
11:59 2 54°36,460° 18°30,461° r pw - 15 tak Kolektor burzowy, wspdtrzedne potudniowe; szerokos¢ 1 m,
* symbole wskazane w tabelach (Tabela 4, Tabela 5, Tabela 6)
Sporzadzit: Sprawdezit: Zatwierdzit:
Data: Data: Data:

Podpis — imie i nazwisko:

Podpis — imie i nazwisko:

Podpis — imie i nazwisko:




FORMULARZ BADAN TERENOWYCH — PIASZCZYSTE tACHY

Nazwa stanowiska: Zatoka Pucka

Instytucja: Instytut Morski w Gdarisku

Data obserwacji: 2016-07-27

Kod zagrozenia

Nazwa zagrozenia

Syntetyczny opis

Fo7 Sport, turystyka i wypoczynek Sport, turystyka i wypoczynek poza strefq miejskq i rekreacyjng (np. sporty na wolnym powietrzu, samoloty rekreacyjne,
drony, deptanie przez ludzi, obserwowanie dzikich zwierzqt)
Sporzadzit: Sprawdzit: Zatwierdzit:
Data: Data: Data:

Podpis — imie i nazwisko:

Podpis — imie i nazwisko: Podpis — imie i nazwisko:




Formularz potowéw

Nazwa stanowiska: Zatoka Pucka

Sposoéb potowu (zaznaczyé X): 0z todzi x brodzac
Typ narzedzia (zaznaczy¢ X): O sieci skrzelowe sptawiane na parposza x wtok reczny O elektropotowy
tobokose
G (:[:10] *osc Pozycja poczatkowa zaciggu / potowu Pozycja koricowa zaciggu / potowu
tp- Stacja Data ) Szerokosé Dlugosé ) Szerokosé Dlugosé Zagrozenia/Uwagi
P K Godzina . i Godzina . i
geograficzna geograficzna geograficzna geograficzna
2016-07-
1. | Hel 1 1 11 10:15 54,60825 18,79722 10:20 54,60830 18,79730
2016-07-
2. |Jurata 0,8 1 11 12:10 54,68264 18,70902 12:15 54,68266 18,70912
2016-07-
3. | Chatupy 1 1 11 14:30 54,77923 18,45238 14:35 54,77928 18,45242
Sporzadzit: Sprawdzit: Zatwierdzit:
Data: Data: Data:

Podpis — imie i nazwisko:

Podpis — imie i nazwisko:

Podpis — imie i nazwisko:

*p_ gtebokos¢ poczatkowa, K — gtebokos¢ koricowa




Formularz obserwacji i pomiaréw

Nazwa stanowiska: Zatoka Pucka
Warunki pogodowe Parametry wody
Lp. tacj Dat G i
- Stacja ata odzina Temperatura [°C] Zachmurzenie [8/8] Temperatura [°C] 0: [mg/I] 02 [%] Zasolenie [PSU]
Hel 2016-07-11 10:10 26,3 17,3 838 95,3 7,0
Jurata 2016-07-11 12:05 26,5 18,6 8,4 86,3 7,0
Chatupy 2016-07-11 14:20 28,1 18,8 85 93,4 6,5
Sporzadzit: Sprawdzit: Zatwierdzit:
Data: Data: Data:
Podpis — imie i nazwisko: Podpis — imie i nazwisko:

Podpis — imie i nazwisko:




Formularz analiz ichtiofauny

Data
Stacja badawcza Hel 2016-07-11
Gatunek Liczebnos¢ [szt.] Masa [g] Uwagi

babka bycza 3 -
SledZ 57 -
Uwagi:
Sporzadzit: Sprawdzit: Zatwierdzit:
Data: Data: Data:

Podpis — imie i nazwisko: Podpis — imie i nazwisko: Podpis — imie i nazwisko:




3. Literatura
Ecosystem approach to marine spatial planning — Polish marine areas and the Natura 2000 network
(Przyrodnicze uwarunkowania planowania przestrzennego w polskich obszarach morskich z
uwzglednieniem sieci Natura 2000). 2004-2009. EEA Grants — project supported by a grant from
Iceland, Lichtenstein and Norway through the EEA Financial Mechanism, coordinator: Institute of
Oceanology — Polish Academy of Science, Sopot.

Kruk-Dowgiatto L. (ed.) 2000. Przyrodnicza waloryzacja morskich czesci obszaréw chronionych
HELCOM BSPA wojewddztwa pomorskiego. Vol. 3:. ,,Nadmorski Park Krajobrazowy”. CRANGON 7,
CBM PAN, Gdynia, ISBN 83-906449-5-9, s. 186

Kruk-Dowgiatto L., Brzeska P. 2009. Wptyw prac czerpalnych na flore denng Zatoki Puckiej i
propozycje dziatan naprawczych. [W:] Program rekultywacji wyrobisk w Zatoce Puckiej. Przyrodnicze
podstawy i uwarunkowania. Praca pod redakcjg: L. Kruk-Dowgiatto i R. Opiota, Zaktad Wydawnictw
Naukowych Instytutu Morskiego w Gdarisku, ISBN 978-83-85780-98-4: 187-208

Kruk-Dowgiatto L., Szaniawska A. 2008. Gulf of Gdanisk and Puck Bay. Part. II.B Eastern Baltic Coast
[in:] Ecology of Baltic Coastal Waters. Ecological Studies 197. (Ed.) U. Schewier, Sprinter-Verlag Berlin
Heidelberg: 139-162

Kruk-Dowgiatto L., Brzeska P., Opiota R., Kulinski M. 2010. Makroglony i okrytozalgzkowe [W:]
Przewodniki metodyczne do badan terenowych i analiz laboratoryjnych elementéw biologicznych
wod przejsciowych i przybrzeznych. Biblioteka Monitoringu Srodowiska, Warszawa, ISBN 978-83-
61227-36-6: 33-63

Michatek M., Kruk-Dowgiatto L. (red.) 2014. Program zarzadzania dla rejonu Zatoka Pucka. Praca
zbiorowa. Wykonano na zlecenie Urzedu Morskiego w Gdyni w ramach Zadania pn.: Opracowanie
projektdw plandéw ochrony obszaréw Natura 2000 w rejonie Zatoki Gdanskiej i Zalewu Wislanego.
Wydawnictwa wewnetrzne Instytutu Morskiego w Gdansku Nr 6855, s. 396

Michatek M., Kruk-Dowgiatto L. 2016. Criteria for the conservation status assessment of the marine
habitats. Case study: habitat 1160 , Large shallow inlets and bays”. Bulletin of the Maritime Institute
in Gdansk, BMI 31 (1): 167-172

Osowiecki A., Bteriska M., Michatek-Pogorzelska M. 2009. Ocena jakosci ekologicznej wyrobisk i
rejonu ich lokalizacji w Zatoce Puckiej na podstawie zoobentosu [W:] Program rekultywacji wyrobisk
w Zatoce Puckiej. Przyrodnicze podstawy i uwarunkowania. Praca pod redakcjg: L. Kruk-Dowgiatto i R.
Opiota, Zaktad Wydawnictw Naukowych Instytutu Morskiego w Gdansku, ISBN 978-83-85780-98-4:
209-231

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2014 r. ws. ochrony gatunkowej roélin
(Dz.U. 2014 poz. 1409)

SDF PLH220032. Standardowy Formularz Danych obszaru Zatoka Pucka i Potwysep Helski
(PLH220032) 07.2017 (natura2000.gdos.gov.pl) (dostep do strony: 2018-10-10)

Warzocha J. 2004. Duze ptytkie zatoki. [w:] J. Herbich (red.) Siedliska morskie i przybrzeine,
nadmorskie i $srédlgdowe solniska i wydmy. Poradniki ochrony siedlisk i gatunkéw Natura 2000 —
podrecznik metodyczny Ministerstwo Srodowiska, Warszawa, vol. 1, 54—60

Opracowali: Michatek M., Kruk-Dowgiatto L., Brzeska-Roszczyk P., Osowiecki A., Barariska A., Opiota
R., Kuczynski T., Pieckiel P., Boniecka H., Gajda A.



