1130 Ujscia rzek, estuaria

Foto. 1. Stanowisko Piasnica — ujsciowy odcinek rzeki (fot. H. Boniecka)

l. INFORMACIJA O SIEDLISKU PRZYRODNICZYM

Siedlisko Ujscia rzek, estuaria (1130) zgodnie z definicja Warzochy (2004) ,jest to dolna cze$¢ biegu
rzeki ograniczona granicg wéd stonawych i podlegajgca dziataniu ptywow”.

W polskich warunkach nalezy méwic¢ o siedlisku ,ujscia rzek”. Siedliskiem jest dolna cze$¢ biegu rzeki
pozostajgcg pod wptywem oddziatywania morza spowodowanym energig wiatrowg (tzw. cofka). Od
strony morza granice stanowi obrys najdalej wysunietych elementéw morfologicznych delty
budowanych z materiatu transportowanego przez rzeke (tachy, mielizny). W przypadku braku form
morfologicznych budowanych przez rzeke, za granice odmorska nalezy przyjac¢ linie umowng, to jest
odcinek linii prostej tgczacy punkty sredniej z wielolecia izohipsy ,0” brzegu morskiego, ktore
potozone sg po obu stronach koryta w ujsciu rzeki. W przypadku ujsciowych odcinkéw rzek, w
ktorych oddziatywanie wéd morskich wykracza poza zasieg ich koryta obszar siedliska obejmuje
tereny przylegte. Pozostaje to w zgodnosci z definicjg zasiegu siedliska Ujscia rzek, esuaria (1130) w
Interpretation Manual of European Union Habitats (2013), w ktérym wskazano (ttum. z ang.), ze



,ujscie rzeki tworzy jednostke ekologiczng tgcznie z otaczajgcymi je typami lgdowych siedlisk
przybrzeznych”(Michatek i Kruk-Dowgiatto 2014).

W Polsce najbardziej ztozone ujscia do morza tworzg Odra i Wista (Warzocha 2004). Ujscia rzek
uchodzacych do morza sg w wiekszosci uregulowane i obudowane. Dotyczy to zwtaszcza tych rzek, w
ktdrych ujsciach pobudowano porty. Do takich uregulowanych ciekéw naleza: Rega ptyngca do morza
umocnionym drewnianymi ostrogami przekopem, Parseta, Wieprza, Stupia, teba, a przede wszystkim
Wista (Warzocha 2004).

Zgodnie z literaturg, kryterium siedliska Ujscia rzek, estuaria (1130) zwigzanego z obszarami morskimi
spetniajg ujsciowe odcinki: doptywdéw Zalewu Wislanego: Wista Krélewiecka, Szkarpawa, Nogat i
Elblag, doptywdw Zatoki Gdarskiej: Wista Przekop i Wista Smiata, doptywéw Zatoki Puckiej: Gizdepka,
Reda z Zagdrska Struga, doptywdw otwartego morza: Piasnica, teba, Stupia, Wieprza, Kanat Szczuczy,
Czerwona, Rega, Kanat Resko, Kanat Liwka, Parseta i Dziwna.

Il. METODYKA BADAN | OCENY STANU OCHRONY

1. Ocena parametréw stanu siedliska przyrodniczego oraz wskaznikdw specyficznej

struktury i funkgc;ji
W tabeli (Tabela 1) przedstawiono opis parametrow, wskaznikow oraz sktadowych wskaznikéw do
oceny stanu ochrony siedliska Ujscia rzek, estuaria (1130), natomiast w tabeli (Tabela 2)
przedstawiono waloryzacje tych parametréw, wskaznikéw i sktadowych wskaznikow. Na rysunku
(Ryc. 1) przedstawiono sposdb agregacji ocen sktadowych wskaznikéw, wskaznikow i parametrow do
oceny stanu tego siedliska.

Tabela 1. Opis parametrow i wskaznikéw wraz z ich sktadowymi siedliska przyrodniczego Ujscia rzek, estuaria (1130)

Parametr/wskaznik/sktadowe | Opis parametru, wskaznika lub sktadowej wskaznika
wskaznika

Powierzchnia Granicg siedliska od strony Igdu jest zasieg wlewéw wdd morskich. Jego miarg
jest $redni z maksymalnych miesiecznych (SWWm) poziomdéw morza okreslony
na podstawie wynikow z wielolecia (za okres ostatnich 25 lat). Od strony
morza granice siedliska stanowi linia styku morza i Igdu przecinajgca nurt
(Piasnica), a w przypadku falochronéw wychodzgcych w morze (Dziwna, Rega)
linia faczaca ich krance, natomiast w przypadku sypania delty (Reda) obrys
najdalej wysunietych w morze jej form morfologicznych. W przypadku Wisty
Przekop granica siedliska jest granica obszaru PLH220044 Ostoja w Ujsciu
Wisty. Dla ujscia rzeki Nogat zasieg siedliska od strony morza wyznacza linia
faczaca obwatowanie tej rzeki w miejscu uchodzacym do Zalewu Wislanego.
Zasieg siedliska od strony morza wyznaczana sie na podstawie dostepnych
zobrazowan satelitarnych pochodzacych z ogélnodostepnego serwisu
GOOGLE (Google Earth) oraz zdje¢ lotniczych, w tym ortofotomap,
pochodzgcych z CODGIK i Urzedu Morskiego w Gdyni
(http://www.umgdy.gov.pl/?page id=1667), a takze NMT uwzgledniajgc
dynamike ich ujSciowego odcinka. W niektorych przypadkach obszar siedliska
powiekszono o rowniny zalewowe, ktére pozostajg w zasiegu oddziatywania
wod morskich (Reda - Rezerwat Beka, Piasnica - Piasnickie taki). Przy
wyznaczaniu granic siedliska uwzgledniono takze budowle hydrotechniczne
na doptywach zapobiegajgce cofce wywotane] pietrzeniem odmorskim
(Piasnica, Rega, Nogat). W tym przypadku granicg siedliska jest nie tylko
koryto rzeki ale tez przylegte do niego obszary, az do podstawy watéw
przeciwpowodziowych i budowli hydrotechnicznych ograniczajacych wlewy




Parametr/wskaznik/sktadowe
wskaznika

Opis parametru, wskaznika lub sktadowej wskaznika

wod morskich.

Specyficzna struktura i funkcje

Stopien napetnienia koryta
(SNK)

SNK jest miarg wzgledng przekroju przeptywowego koryta. Oblicza sie go jako
iloraz powierzchni przekroju koryta wypetnionego woda w czasie pomiaru,
czyli przekroju przeptywowego (F), i powierzchni tego koryta wyznaczonej dla
stanu wody brzegowej (Furz). Powierzchnia przekroju przeptywowego koryta
(F) jest wyliczana na podstawie sondowania koryta w czasie pomiaréw
terenowych. Powierzchnia koryta do stanu brzegowego (Furz) jest wyznaczana
jako suma powierzchni koryta przeptywowego (powierzchnia czynna koryta) i
powierzchni przekroju, w ktérej nie wystepuje woda (powierzchnia bierna
koryta), a zatem powierzchni ograniczonej od géry wysokoscig stanu
brzegowego a od dotu zwierciadtem wody w korycie. Do obliczenia
powierzchni ,biernej” koryta mozna wykorzysta¢ wzér na powierzchnie
trapezu. Jedng podstawg trapezu jest szerokos¢ koryta wypetnionego woda,
druga podstawa w danym przekroju pomiarowym ma statg wartos¢ réwng
szerokosci pomiedzy wodg brzegowg lewego i prawego brzegu koryta.

Stan jakosci wod

odczyn

Odczyn wadd naturalnych zalezy przede wszystkim od dysocjacji i hydrolizy
rozpuszczonych w nich zwigzkéw, uktadu weglanowego, charakteru podtoza
glebowego, oraz zanieczyszczen, ktére mogg powodowac wzrost ilosci
kwasow w wodach (Dojlido 1995). Odczyn wody ma duze znaczenie dla
organizmow zywych i przebiegu proceséw biochemicznych.

Tlen
[mg-dm?]

Zawartosc tlenu jest jednym z najwazniejszych wskaznikow jakosci wody,
poniewaz jest on niezbedny dla zycia ryb i innych organizméw wodnych. Jest
cennym wskaznikiem dotyczagcym mas wodnych i czutym indykatorem
proceséw biologicznych i chemicznych wystepujgcych w wodach
powierzchniowych (Bolatek i Falkowska 1999). Tlen jest jednym ze
wskaznikéw eutrofizacji (HELCOM 2014).

azot ogdlny
[mg-dm?]

Zwigzki azotu wystepujgce w wodach powierzchniowych mogg by¢
pochodzenia organicznego i nieorganicznego. Jako azot ogdlny okresla sie
catkowitg ilos¢ azotu w dowolnej postaci obecng w badanym materiale
(Hermanowicz i in. 1999).

azot nieorganiczny
[mg-dm™]

Azot nieorganiczny (DIN) okreslany jest jako suma nieorganicznych form azotu
(azotyndéw, azotandw oraz jondw amonowych). W wodach powierzchniowych
azotany decydujg o wielkosci produkcji pierwotnej i z tego wzgledu zaliczane
sg do substancji limitujgcych wzrost fitoplanktonu.

fosfor fosforanowy
[mg-dm?]

W wodach powierzchniowych w przypadku braku zwigzkéw azotu fosforany
mogg decydowac o wielkosci produkcji pierwotnej i z tego wzgledu zaliczane
sg rowniez do substancji limitujgcych wzrost fitoplanktonu.

fosfor ogdlny
[mg-dm™]

Fosfor ogdlny stanowi catkowitg ilo$¢ fosforu pochodzenia organicznego i
nieorganicznego wystepujacego w wodach powierzchniowych. Stezenia
zwigzkdéw fosforu podlegajg znacznym wahaniom sezonowym wynikajacym z
cykli biogeochemicznych oraz doptywu tych substancji z Igdu.

przezroczystosé
[m]

Przezroczysto$¢ wod (widzialnosc) to najwieksza odlegtosé, przy ktorej obiekt
moze by¢ bez trudu obserwowany w toni wodnej. Pomiar widzialnosci krazka
Secchiego (przezroczystosci pozornej) to pomiar gtebokosci, na ktdérej ginie on
z zasiegu wzroku. Wynik tego pomiaru jest traktowany jako miara umownej
przezroczystosci wody.

chlorki

Zawartos¢ chlorkéw w wodach ujs¢ rzek jest w duzej mierze zalezna od




Parametr/wskaznik/sktadowe

wskaznika

Opis parametru, wskaznika lub sktadowej wskaznika

[mg-dm™]

zjawiska wlewodw tj. wptywania wdd morskich do ujsciowego odcinka cieku,
uchodzgcego do morza. Morze Battyckie jest morzem bezptywowym, tak wiec
ujscia rzek do niego wpadajacych sg obszarami mieszania sie wod rzecznych i
morskich wprowadzanych przez spietrzenia sztormowe i podchodzenie w
goére rzeki wod morskich (cofki wiatrowe).

Charakter i modyfikacja
brzegéw

siedliska.

Wskaznik przedstawia charakterystyke siedliska pod wzgledem przeksztatcen
warunkow naturalnych. Ocenie poddano modyfikacje brzegéw rzeki w ujsciu
w postaci obwatowan, umocnien brzegowych, przystani, budynkoéw, drég,
parkingdéw itp. w pasie o szerokosci do 50 m od linii wody po obu brzegach
rzeki. Wskaznik wyrazony jest procentowym udziatem tacznej dtugosci
brzegdw zmodyfikowanych do dtugosci catkowitej brzegdw rzeki w granicach

Zabudowa techniczna

Wskaznik opiera sie na inwentaryzacji sztucznych barier ograniczajgcych
migracje organizmow i transport rumowiska rzecznego w nurcie rzeki oraz ich
wptyw na stan siedliska. Do elementéw zabudowy technicznej, wptywajgcych
na wartos¢ wskaznika zaliczono: falochrony, kierownice, ostrogi, sztuczne
przegtebienia koryta rzeki (tory wodne) wynikajace z potrzeby uzyskania
odpowiednich dla zeglugi gtebokosci rzeki. Waloryzacja wskaznika uwzglednia
liczbe obiektéw zabudowy technicznej wystepujacych w granicach siedliska.

Perspektywy ochrony

stanowisku.

Prognoza stanu ochrony siedliska w perspektywie najblizszych 10-15 lat.
Ocena ekspercka, ktéra uwzglednia aktualny stan siedliska jako catosci,
zachodzace w nim procesy i ich natezenie, a takze efekty prowadzonych
dziatan ochronnych oraz wszelkie stwierdzone oddziatywania i przewidywane
zagrozenia, ktére moga wptynac¢ na przyszty stan siedliska na badanym

Tabela 2. Waloryzacja parametréw oraz wskaznikéw wraz z ich sktadowymi dla siedliska Ujscia rzek, estuaria (1130)

Parametr/wskaznik/
sktadowe wskaznika

Ocena
FV ul u2
stan wiasciwy stan niezadawalajacy stan zty

Powierzchnia

Powierzchnia siedliska
nie zmniejsza sie i nie
jest ono
antropogenicznie
pofragmentowane

Powierzchnia siedliska
wykazuje powolny trend
spadkowy w poréwnaniu
z wczesniejszymi
badaniami lub z
informacjami
literaturowymi lub jest
ono antropogenicznie
pofragmentowane

Powierzchnia siedliska
wykazuje szybki trend
spadkowy w poréwnaniu
z wczesniejszymi
badaniami lub z
informacjami
literaturowymi lub jest
ono silnie
antropogenicznie
pofragmentowane

Specyficzna struktura i funkcje

Stopien napetnienia
koryta

Waloryzacja specyficzna dla poszczegdlnych stanowisk (Tabela 3)

Stan jakosci wod

odczyn jezeli wartosc jezeli wartos¢ jezeli wartos¢
w przedziale <7,0 — 8,8> | w przedziatach <6,5 — >9,5 lub <6,5
7,0) lub (8,8 -9,5>
tlen jezeli wartos¢ >6,0 jezeli wartos¢ jezeli wartos¢ < 4,0

w przedziale <6,0 — 4,0>




Parametr/wskaznik/ Ocena
sktadowe wskaznika FV ul U2
stan wtasciwy stan niezadawalajacy stan zty
[mg-dm]
azot ogdlny jezeli wartosc <2,7 jezeli wartosc jezeli wartosc >5,0
[mg-dm™] w przedziale (2,7-5,0>

jezeli wartos¢ <4,0*

jezeli wartosc
w przedziale (4,0-8,0>*

jezeli wartosc¢ >8,0*

azot nieorganiczny
[mg-dm?]

jezeli wartos¢ <1,5

jezeli wartos¢
w przedziale (1,5-3,0>

jezeli wartos¢ >3,0

jezeli wartos¢ <3,0*

jezeli wartos¢
w przedziale <3,0- 5,0>*

jezeli warto$¢ >5,0*

fosfor fosforanowy
[mg-dm?]

jezeli wartos¢ <0,1

jezeli wartosc
w przedziale <0,1-0,2>

jezeli wartosc¢ >0,2

fosfor ogdlny

jezeli wartosc¢ <0,3

jezeli wartos¢

jezeli wartos¢ >0,8

[mg-dm3] w przedziale <0,3 - 0,8>
przezroczystosc jezeli warto$¢ >1,0 lub jezeli warto$¢ jezeli warto$¢ <0,5
[m] do dna, jesli poziom w przedziale <1,0 — 0,5>

(stan) wody nizszy niz

wskazana wartos¢
chlorki , jezeli wartos¢ >500** jezeli wartos$¢ jezeli warto$¢ <200**
[mg-dm~] w przedziale <500 —

200>**

jezeli wartos¢ >50***

jezeli wartos¢ w
przedziale <50 — 20>***

jezeli wartos$é <20***

Charakter i modyfikacja
brzegéw

jezeli suma dtugosci
wskazanych
(umocnionych

i zabudowanych)
odcinkow brzegu ponizej
10% ich tacznej dtugosci
w granicach siedliska

jezeli suma dtugosci
wskazanych
(umocnionych

i zabudowanych)
odcinkéw brzegu w
przedziale 10 — 30% ich
tacznej dtugosci w
granicach siedliska

jezeli suma dtugosci
wskazanych
(umocnionych

i zabudowanych)
odcinkéw brzegu
powyzej 30% ich tacznej
dtugosci w granicach
siedliska

Zabudowa techniczna

brak elementéw
zabudowy technicznej w
granicach siedliska

1 lub 2 elementy
zabudowy technicznej

3 lub wiecej elementow
zabudowy technicznej

Perspektywy ochrony

perspektywy zachowania
siedliska dobre lub
doskonate, nie
przewiduje sie
znacznego
oddziatywania
czynnikéw
zagrazajacych,
przetrwanie siedliska w
perspektywie czasowej
10-15 lat jest bardzo
prawdopodobne.

perspektywy ochrony
siedliska srednie,
przewiduje sie
oddziatywanie
czynnikéw zagrazajacych

perspektywy zachowania
siedliska zte,
obserwowany silny
wptyw czynnikéw
zagrazajacych, nie
mozna zagwarantowac
przetrwania siedliska w
perspektywie czasowe
10-15 lat

* wartos$¢ graniczna zwigzkow azotu dla stanowiska Wista Przekop
** wartosci dla stanowiska: Dziwna




*** wartosci dla stanowisk: Rega, Piasnica, Reda, Wista Przekop, Nogat

Tabela 3. Waloryzacja wskaZnika ‘Stopiert napetnienia koryta’ dla rekomendowanych do monitoringu stanowisk siedliska
Ujscia rzek, estuaria (1130)

Nazwa Nazwa stacji Ocena wskaznika ‘Stopien napetnienia koryta’ (SNK)
stanowiska EV U1 U2

Dziwna Dziwnéw SNK> 0,796 0,766 < SNK< 0,796 SNK < 0,766
Rega Mrzezyno SNK> 0,517 0,487 < SNK< 0,517 SNK < 0,487
Piasnica Debki SNK=> 0,401 0,345 < SNK< 0,401 SNK < 0,345
Reda Beka SNK> 0,318 0,270 < SNK< 0,318 SNK < 0,270
Wista Przekop Swibno SNK=> 0,272 0,253 < SNK< 0,272 SNK < 0,253
Nogat Kepki SNK=> 0,426 0,399 < SNK< 0,426 SNK < 0,399
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Ryc. 1. Schemat agregacji ocen wskaznikow i parametrow do oceny stanu ochrony siedliska Ujscia rzek, estuaria (1130)



2. Metodyka badan monitoringowych

2.1 Wybdr stanowisk i stacji badawczych
Za stanowisko do monitorowania rozumie sie obszar siedliska w jego naturalnych granicach, w
obrebie ktdorego zlokalizowane s3 stacje badawcze, na ktérych pobierane sg prébki do badan lub
wykonuje pomiary.

Wyniki badai monitoringowych przeprowadzonych w latach 2016-2018 wykazaty, ze badaniami w
nastepnych latach powinno sie objg¢ szes¢ stanowisk reprezentujgcych wszystkie typy ujs¢ rzek
(naturalne i catkowicie zantropogenizowane), tj.: Dziwna, Rega, Piasnica, Reda, Wista Przekop i Nogat
(Ryc. 2). W kazdym ujsciu wyznaczona jest stacja, na ktérej wykonywane powinny by¢ pomiary
stopnia napetnienia koryta oraz badania jakosci wéd. W obrebie catego stanowiska nalezy wykonac
badania pod katem charakteru i modyfikacji brzegéw oraz zabudowy techniczne;j.

Legenda A
- stanowiska monitoringu

obszary Natura 2000

polskie obszary morskie

Uktad wspdtzednych: W(GS-84
Odwzorowanie: PUWG 1992

#rédta danych: )
HELCOM, GUGIK,'GDOS;

] 20 40 60 B 100 ki
) 2 materiaty Instytutu Morskiego w Gdansku

Ryc. 2. Stanowiska monitorowania siedliska Ujscia rzek, estuaria (1130)

2.2. Sposob wykonania badan

Okreslenie parametru Powierzchnia

Granice siedliska Ujscia rzek, estuaria (1130) nalezy wyznaczy¢ na podstawie jednorodnego
numerycznego modelu terenu metody statycznego wyznaczania zasiegu oddziatywania morza w
ujsciowym odcinku rzeki.

Okreslenie powierzchni siedliska Ujscia rzek, estuaria (1130) wymaga zgromadzenia odpowiedniego
materiatu Zrédtowego (danych) oraz przeprowadzenia analiz geoprzestrzennych. Niezbedne s3
nastepujace dane zrédtowe:




e dane wysokosciowe o rozdzielczosci horyzontalnej nie mniejszej niz 1 m, doktadnosci
wertykalnej nie mniejszej niz 15 cm przy rozdzielczosci nie wiekszej niz 1 cm. Na podstawie
pozyskanych danych wysokosciowych nalezy zgodnie ze schematem (Ryc. 3) utworzy¢ jednolity
(jednorodny) Numeryczny Model Terenu (NMT);

e  aktualna ortofotomapa;

e dane hydrologiczne dotyczace maksymalnych miesiecznych pozioméw morza z kazdego roku
ostatniego 25-lecia, uzyskane z mareograféw znajdujgcych sie najblizej stanowiska
monitorowanego siedliska (Tabela 4). Na podstawie tych danych nalezy dla kazdego stanowiska
obliczy¢ poziom morza odpowiadajacy sredniemu z maksymalnych miesiecznych stanéw wody
(SWW,) z ostatniego 25-lecia.

Na podstawie jednolitego NMT, dla badanego stanowiska siedliska Ujscia rzek, estuaria (1130),
nalezy przeprowadzi¢ symulacje zalania lgdu wodami morskimi, przyjmujgc ze poziom morza na
najblizszym mareografie odpowiada sredniemu z miesiecznych maksymalnych stanéw wody (SWWhy,,
tj. Sredniej wysokiej wodzie miesiecznej) z okresu wielolecia (25 lat). Symulacje te mozna wykonac
poprzez reklasyfikacje komérek rastrowych (pikseli) jednolitego NMT. Reklasyfikacja ta polega na
zmianie wartosci piksela rastra, w taki sposéb aby jednoznacznie wskazaé te piksele, ktérych wartosé¢
jest mniejsza badz réwna wartosci SWWy, uzyskanej z mareografu lezgcego najblizej analizowanego
odcinka ujsciowego rzeki. W ten sposdb uzyskujemy nowy raster obszaru odcinka ujsciowego danej
rzeki, ktéry zostanie zalany przy podniesieniu poziomu wody o warto$¢ SWWh,.
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Ryc. 3. Schemat procesu przetwarzania danych Numerycznego Modelu Terenu



Tabela 4. Przyktadowe powierzchnie siedliska Ujscia rzek, estuaria (1130) i zasiegu wlewow morskich przy SWW,, z lat 1991—
2015

Stanowisko | Poziom morza Dtugosé Powierzchnia
.. rzeki pod siedliska
Mareograf Zero SWWhn, Wysokos¢ wolvwem [km?)
[-] wodowskazu | (1991- bezwzgledna mzr‘;a
[m n.p.m.] 2015) morza [km]
[cm] [m n.p.m.]

Dziwna Dziwndéw -5,08 542 0,340 32,228 50,577354
Reda Puck -5,08 541 0,330 1,500 1,386080
Piasnica teba -5,08 543 0,350 0,985 0,062347
Rega Kotobrzeg -5,08 552 0,440 8,677 0,434041
Wista Gdansk — -5,08 551 0,430 4,280 4,844486
Przekop Port Pétnocny
Nogat Ostonka -5,08 556 0,480 23,150 4,142871

W kolejnym etapie nalezy, przekonwertowac te cze$¢ danych rastrowych informujgcych o zalaniu
danego obszaru do formatu danych wektorowych umozliwiajgcego w oprogramowaniu pakietu GIS
obliczenie jego powierzchni, np. shapefile, klasa obiektow (FeatureClass). Po przekonwertowaniu
danych rastrowych do danych wektorowych (poligony) nalezy dokona¢ weryfikacji otrzymanego
obszaru polegajagcg na wyeliminowaniu tzw. dziur/wysp, ktére pojawiajg sie wewnatrz danego
obszaru jako efekt statycznego wyznaczania wlewdw morskich. W praktyce polega to na usunieciu z
obszaru siedliska poligonéw, ktdére wskazujg na to, ze obszar ten nie ulega zalaniu oraz, ze
powierzchnia tych obszaréw jest zbyt mata (ocena ekspercka). W koricowym etapie nalezy ustali¢
granice obszaru siedliska od strony morza zgodnie z przyjetg metodyka i uwzgledni¢ jej przebieg
poprzez modyfikacje danych wektorowych.

Majgc wyznaczone granice siedliska mozna obliczy¢ jego powierzchnie. Nalezy pamietaé, ze
prawidtowego obliczenia powierzchni dokonuje sie przy ukfadzie wspétrzednych geograficznych
definiowanym dla danego obszaru. Stad tez, uktad ten powinien by¢ uktadem metrycznym
(odwzorowanie okreslone przez kod EPSG:2180 - ETRS89 / Poland CS92).

Stopien napetnienia koryta

SNK jest miarg wzgledng przekroju przeptywowego koryta. Oblicza sie go jako iloraz powierzchni
przekroju koryta wypetnionego wodg w czasie pomiaru, czyli przekroju przeptywowego (F) i
powierzchni przekroju tego koryta wyznaczonej dla stanu wody brzegowej (Fur.) (Ryc. 4).

Powierzchnia przekroju przeptywowego koryta (F) jest wyliczana na podstawie danych pozyskanych
w terenie, tj. wynikéw sondowania, czyli pomiaru gtebokosci (od zwierciadta wody do dna) przy
rownoczesnym pomiarze odlegtosci miejsca sondowania od punktu zerowego, zlokalizowanego z
reguty na lewym brzegu cieku (Ryc. 4).

Przy pomiarze przekroju poprzecznego koryta cieku odlegtos¢ miedzy punktami sondowan (pionami)
ustala sie wedtug nastepujacej zasady (Bajkiewicz-Grabowska i in. 1993):

o  gdy szerokosc¢ rzeki B <5 m, odlegtosé¢ miedzy pionami sondowan b < 0,5 m;
o  gdy szerokosc rzeki B < 10 m, odlegto$¢ miedzy pionami sondowar b < 1,0 m;
e  gdy szerokosc rzeki B < 200 m, odlegtos¢ miedzy pionami sondowan b <5,0 m;



e  gdy szerokosc rzeki B > 200 m, odlegtos¢ miedzy pionami sondowan b < 10,0 m.

Sondowanie mozna wykonac sondg ciezarkowga lub echosondg. W przypadku pomiaru echosondg — z
echogramu gteboko$¢ nalezy odczytywad z doktadnoscig do 1 cm, podobnie jak w przypadku pomiaru
sondg ciezarkowa.

Kazdy punkt w przekroju ma podang odlegtos¢ (B, 1, 2, .., n) oraz gtebokos$¢ (ho, 1, 2, ., n), (Ryc. 4). Na
podstawie tych wspétrzednych oblicza sie powierzchnie przekroju poprzecznego koryta, czyli
powierzchnie przekroju przeptywowego (F).

B3
B2
B1
Bo
ho hn
h1
hn-1
h2
h3 ha hs

Ryc. 4. Pomiar przekroju przeptywowego koryta cieku; hg, hy, hy, ... h, — gtebokosc¢ w pionach sondowania, By, By, B, ... B—
odlegtos¢ pionéw sondowarn od poczgtku tasmy pomiarowej, b — odlegtos¢ miedzy pionami sondowarn

Powierzchnia przekroju koryta cieku wyznaczona dla stanu wody brzegowej jest sumg powierzchni
przekroju przeptywowego (F) i powierzchni przekroju koryta, w ktérej nie wystepuje woda (F,), (Ryc.
5). Przekrdj koryta bez wody (Fo) jest ograniczony od géry wysokoscig stanu brzegowego, a od dotu
zwierciadtem wody w korycie. Powierzchnie tego przekroju oblicza sie ze wzoru na powierzchnie
trapezu. Jedng podstawg tego trapezu jest szerokos¢ koryta wypetnionego wodg (B;), druga podstawa
w danym przekroju pomiarowym ma statg wartos$¢ réwng szerokosci pomiedzy woda brzegowg
lewego i prawego brzegu koryta (Bu). Wysokos$¢ trapezu jest odlegtoscia od podstawy wody
brzegowej do zwierciadta wody w korycie (d;), (Btad! Nie mozna odnalei¢ zrédta odwotania.). Stany
wody brzegowej (Hur) i szerokosci koryta pomiedzy wodg brzegowg lewego i prawego brzegu (Byr)
dla stanowisk siedliska Ujscia rzek, estuaria (1130) rekomendowanych do monitoringu przedstawiono
w tabeli (Tabela 5).
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Ryc. 5. Schemat wyznaczania powierzchni przekroju koryta cieku przy stanie wody brzegowej: F3 — powierzchnia przekroju
przeptywowego przy stanie wody Hs, (F, + F1) powierzchnia przekroju przeptywowego przy stanie wody H,, F; — powierzchnia
przekroju koryta bez wody przy stanie wody H,, (F1+F;) — powierzchnia koryta bez wody przy stanie wody Hs. B; — szerokos¢
cieku przy stanie wody Hs, B — szerokosc cieku przy stanie wody H, By, — szerokosc koryta przy stanie wody brzegowej, ds,

woda brzegowa

F Y

B1
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A 4
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d, — odlegtos¢ do zwierciadta wody od stanu wody brzegowej, L — brzeg lewy, P — brzeg prawy

Tabela 5. Stan wody brzegowej i szerokos¢ koryta pomiedzy wodq brzegowq lewego i prawego brzegu na stanowiskach

siedliska Ujscia rzek, estuaria (1130) rekomendowanych do monitoringu

Stanowisko | Stacja Mareograf Stan wody brzegowej Szeroko$¢ koryta przy
(Hbrz)* brzegowym stanie wody
[cm] (Bbrz)

[m]

Dziwna Dziwnéw Dziwndéw 608 201,0

Rega Mrzezyno | Kotobrzeg 678 87,0

Piasnica Debki teba 648 24,3

Reda Beka Puck 660 30,3

Wista Swibno Gdansk - 1268 747,3

Przekop Port Pétnocny

Nogat Kepki Ostonka 823 150,4

*Stan wody brzegowej wyznaczony z NMT liczony od zerowego poziomu morza (508 cm)




Stopien napetnienia koryta (SNK) okresla wypetnienie koryta cieku wodg. Jest to iloraz powierzchni
przekroju przeptywowego koryta cieku w czasie pomiaru (F) i powierzchni przekroju tego koryta do
stanu wody brzegowej (Forz), czyli SNK = F/Fpr,.

Stan wody brzegowej (Hwr;) na stacji danego stanowiska siedliska Ujscia rzek, estuaria (1130) jest staty
(Tabela 5). Nalezy go wyznaczy¢ na podstawie numerycznego modelu terenu (NMT) pozyskanego z
pomiaréw pochodzacych z lotniczego skaningu laserowego (ASL). Stan wody w korycie cieku na stacji
monitorowanego stanowiska 1130 w dniu pomiaru jego przekroju przeptywowego odpowiada
stanowi wody na najblizszym mareografie z godziny, w ktérej ten pomiar byt wykonywany (Tabela 5).

W tabeli (Tabela 6) przedstawiono przykfad obliczen wskaznika SNK wraz z wykonaniem na ich
podstawie ocen dla stanowiska Nogat (stacja Kepki, mareograf Ostonka). Wartosci progowych
zestawione zostaty w tabeli (Tabela 3), natomiast stan wody brzegowej oraz szerokos¢ koryta przy
brzegowym stanie wody zestawiono w tabeli (Tabela 5).

Tabela 6. Przyktadowe wyliczenie wskaznika SNK dla stacji Nogat-Kepki na stanowisku Nogat w poszczegdlnych sezonach

Sezon H Fi Bi Bor: di Fo Forz Fi/For: Ocena
[em] [m?] [m] [m] [m] [m?] [m?] [-]
jesien 496 283,453 | 119,1 150,4 3,27 440,633 | 724,086 | 0,391 u2
zima 525 304,463 | 119,7 150,4 2,98 402,449 | 706,912 | 0,431 FV
wiosna 526 298,100 | 121 150,4 2,97 403,029 | 701,129 | 0,425 Ul
lato 512 279,454 | 119,6 150,4 3,11 419,850 | 699,304 | 0,400 Ul
Objasnienia:

H — stany wody w korycie Nogatu na podstawie odczytu na mareografie Ostonka;
Fi — powierzchnia przekroju przeptywowego z pomiardw,

Bi — szeroko$¢ zwierciadta wody w korycie przeptywowym z pomiardw,

Bor, — szerokosc¢ koryta przy stanie wody brzegowej z tabeli (Tabela 5);

di— odlegtos¢ od wody brzegowej do zwierciadta wody w dniu pomiaru, czyli réznica stanu wody brzegowej i stanu wody w
korycie;

Fo — powierzchnia koryta cieku bez wody przy stanie jego napetnienia w dniu pomiaru: Fo= 0,5(B; +Byr;) di, czyli jesienia F,
wyniosto 440,633 m2 [0,5-(119,1+150,4)-3,27], zima 402,449 m? [0,5-(119,7+150,4)-2,98] itd.;

Forz — powierzchnia przekroju koryta do stanu wody brzegowej w dniu pomiaru, czyli suma powierzchni przekroju
pomiarowego w dniu pomiaru (F;) i powierzchni przekroju koryta bez wody w dniu pomiaru (F,);

Fi/For,— stan napetnienia koryta (SNK)

Wartosci graniczne (progowe) do oceny wskaznika ‘Stopien napetnienia koryta’ siedliska Ujscia rzek,
estuaria (1130) nalezy wyznaczy¢ (Tabela 3) przy zatozeniu, ze istnieje zaleznos¢ pomiedzy poziomem
morza notowanym na mareografie najblizszym danego stanowiska (H) i stopniem napetnienia koryta
cieku (SNK) na stanowisku siedliska, obliczonym przy poziomie morza w dniu wykonania pomiaréw
przekroju przeptywowego koryta (Tabela 6). Wartosci progowe wyznaczajg WSW,, tj. wysokg Srednig
wode roczna z ostatniego 25-lecia, obserwowang na mareografie najblizszym dla danego stanowiska
(Tabela 7) i zerowy poziom morza (508 cm), ponizej ktérego nie ma jego wptywu na siedlisko 1130.

Jesli zalezno$¢ pomiedzy poziomami morza notowanymi na najblizszym stanowisku siedliska
mareografie (H) i wskaznikiem SNK obliczonym przy danym poziomie morza zostanie ustalona dla
dowolnego cieku, to do oceny stanu siedliska 1130 wystarczy wykonywa¢ tylko odczyty stanéw wody
na najblizszym dla danego cieku mareografie.
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Rys. 6. Zaleznos¢ pomiedzy stanem wody na mareografie najblizszym siedliska 1130 i stopniem napetnienia koryta cieku na
stacji tego siedliska (SNK) z zaznaczeniem wartosci progowych SNK okreslajgcych stan zachowania siedliska. Objasnienia:
stan wody na mareografie odpowiadajgcy wodzie brzegowej koryta cieku na stacji siedliska (Hprz), wysokiej Sredniej wodzie
rocznej z ostatniego 25-lecia (WSW,), zerowemu poziomowi morza (508 cm), 1,2,3,4 — stan napetnienia koryta na stacji
siedliska w dniu pomiaru (wiosna, lato, jesier, zima), FV — stan wtasciwy, U1 — stan niezadawalajgcy, U2 — stan zty

Tabela 7. Przyktadowe wartosci progowe WSW, dla stacji siedliska Ujscia rzek, estuaria (1130)

Stanowisko Stacja Mareograf Poziom morza | Wysoka srednia woda
[cm] roczna (1991-2015), (WSW:)
[em]
Dziwna Dziwndéw Dziwndéw 508 521
Rega Mrzezyno Kotobrzeg 508 518
Piasnica Debki teba 508 520
Reda Beka Puck 508 518
Wista Przekop | Swibno Gdarisk — 508 527
Port Potnocny
Nogat Kepki Ostonka 508 522

Badania jakosci wod

Na kazdej stacji nalezy wykonaé pomiar przezroczystosci wody (widzialno$¢ krgzka Secchiego)
zgodnie z normg PN-EN ISO 7027. Probki wody do badan fizykochemicznych nalezy pobrac zgodnie z
normg PN-ISO 5667-6 z warstwy powierzchniowej i przydennej. Pomiar odczynu wykonuje sie in situ.
Utrwalone i zabezpieczone zgodnie z normg PN-EN ISO 5667-3 probki wody, schtadza sie. Badania
poszczegdlnych parametréw nalezy wykonywac zgodnie z metodykami referencyjnymi okreslonymi w



obowiazujgcym rozporzadzeniu Ministra Srodowiska w sprawie form i sposobu prowadzenia
monitoringu jednolitych czesci wéd lub metodami rGwnowaznymi.

Pobdr probek oraz wszystkie pomiary i analizy fizykochemiczne powinny by¢ wykonane przez
laboratorium, ktére posiada akredytacje w podanym wyzej zakresie.

Charakter i modyfikacja brzegéw

Terenowe badania siedliska pod katem modyfikacji brzegéw sg trudne metodycznie. Na niektdrych
odcinkach brzegdéw rzek i ich bliskiego zaplecza ze wzgledu na niestabilne podtoze, rozlegte
trzcinowiska, uprawy, zabagnienie, rozlewiska, podmokte tereny, wystepowanie terendéw
zamknietych (Dziwna) czy terendw prywatnych oraz brak drég dojazdowych niemozliwe jest
prowadzenie bezposrednich badan i wykonanie doktadnych pomiaréw. W zwigzku z tym, w pierwszej
kolejnosci nalezy wykona¢ prace studyjne z wykorzystaniem aktualnych ortofotomap. Weryfikacja
danych w terenie jest konieczna w przypadku utrudnionej identyfikacji na mapach poczatku i korica
obiektu czy typu zagospodarowania. W przypadku stanowiska Piasnica nie ma mozliwosci
wykorzystania ortofotomap, gdyz stanowisko potozone jest w lesie, przez co typ obiektéw i sposdb
zagospodarowania brzegu nie sg identyfikowalne.

Badania terenowe bedg niezbedne rdowniez w przypadku braku aktualnych w danym cyklu
pomiarowym ortofotomap obejmujgcych dane stanowisko. Ortofotomapa moze by¢ zrddtem
informacji tylko w przypadku, gdy jej jakosé pozwoli na pozyskanie danych w zakresie charakteru i
modyfikacji brzegéw oraz zabudowy technicznej. Mapy nalezy pozyskaé z zasobdw Gtéwnego Urzedu
Geodezji i Kartografii, z serwisu Geoportal.gov.pl oraz Urzedéw Morskich w jurysdykcji ktérych
potozone jest dane stanowisko.

Zaréwno prace studyjne, jak i terenowe nalezy realizowa¢ w podziale na lewy i prawy brzeg rzeki.

W przypadku stanowiska Piasnica lewy brzeg stanowi réwniez Biatogdérska Struga natomiast na
stanowisku Dziwna pomiary rowniez nalezy wykonac¢ dla wyspy Chrzaszczewskiej, jako dla osobnej
stacji.

Do okreslenia miejsc wystepowania obiektéw oraz réinych form zagospodarowania zaplecza
brzegéw rzeki w terenie nalezy uzy¢ systemu nawigacji satelitarnej (GPS). Informacje pozyskane w
trakcie prac studyjnych i badan terenowych wskaznika ‘Charakter i modyfikacja brzegéw’ powinny
zawiera¢ wspotrzedne geograficzne punktu poczatkowego i koncowego odcinka (ID) zajetego przez
obiekt lub inne formy zagospodarowania zaplecza brzegu rzeki, siegajgcych do 50 m od linii wody. W
przypadkach zatamania odcinkéw nalezy wskazywaé rowniez to zatamanie, jako punkt posredni
(charakterystyczny). Obiekt o szerokosci <2 m traktowany jest, jako obiekt punktowy o wspodtrzednej
wyznaczonej w potowie jego szerokosci. Aby wyliczy¢ wartos$¢ wskaznika nalezy uzyskaé dtugosc
kazdego odcinka od jego punktu poczatkowego do punktu koricowego

Na stanowisku Reda wystepuje znaturalizowany odcinek watu przeciwpowodziowego, nie majacy
wplywu na stan siedliska, dlatego tez nie podlega on inwentaryzacji.

Do oceny stanu strefy brzegowej w sgsiedztwie rzek uchodzacych do morza, przy uzyciu tasmy
mierniczej powinno sie wykona¢ pomiar szerokosci plazy, a metoda ekspercka oceni¢ efekt erozji
badZ akumulacji w punktach granicznych i charakterystycznych. W przypadku wystepowania plaz
wzdtuz brzegdw rzeki nalezy postepowaé analogicznie. Dodatkowo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje
fotograficzng na punktach pomiarowych oraz pomiedzy nimi.



W badaniach charakteru i modyfikacji brzegdw ujs¢ rzecznych nalezy postugiwaé sie symbolami
zestawionymi w tabelach (Tabela 8 — Tabela 10).

Tabela 8. Zestawienie symboli obiektow

Symbol Obiekt

nk narzut kamienny

mz murek zelbetowy

moz mur oporowy zelbetowy

mog mur oporowy z gabionéw

S $cianka szczelna

o oktadzina skarpy

p palisada

po palisada i powyzej oktadzina skarpy
pnk palisada i narzut kamienny u jej podnédza
opm opaska o konstrukcji mieszanej

pj palisada jedno lub wielorzedowa

gk grobla kamienna

km budowla o konstrukcji mieszanej

nsz nasyp - efekt sztucznego zasilania

wpp wat przeciwpowodziowy (przewaznie wzdtuzbrzegowy i o korpusie ziemnym)
ws wrak statku

nb nabrzeze postojowe lub przetadunkowe
prz przystan z miejscami postojowymi

ma marina

pom pomost

mo molo

kt materac, ktadka piesza

pirs pirs

m most

r rura wylotowa

ur ujscie rowu odwadniajacego

Tabela 9. Zestawienie symboli efektu erozji lub akumulacji

Symbol Efekt erozji lub akumulacji
wb wat brzegowy

ps plaza szeroka

psk podciecie stopy klifu




Symbol Efekt erozji lub akumulacji
ppw podciecie podndza wydmy
os osuwisko

ob obryw

osy osypisko

pw plaza waska

Tabela 10. Zestawienie symboli zagospodarowania zaplecza brzegow rzeki

Symbol Rodzaj zagospodarowanie zaplecza brzegow rzeki
2z zwarta zabudowa

bp pojedyncze budynki

tprz teren przemystowy

tp teren portowy

ps parking samochodowy

c pole campingowe (namiotowe)

S stadion, boisko

pz plac zabaw, rekreacji

I ladowisko dla $migtowcow

pu pola uprawne

os ogréd, sad

p park

o obszar przewidziany pod zabudowe/do zagospodarowania
tw teren wojskowy

sr Sciezka rowerowa

du droga o nawierzchni utwardzonej

dg droga gruntowa polna lub lesna

tk tory kolejowe

zs zabudowa sezonowa

Zabudowa techniczna

W przypadku wskaznika ‘Zabudowa techniczna’ (istnienie toréw wodnych, pogtebianie, progi
podwodne, itp.) badania terenowe to jedynie uzupetniajace Zrédto informacji wykorzystywane do
oceny tego wskaznika. Dane do oceny wskaznika muszg by¢ oparte na informacjach pozyskanych z
organdw odpowiedzialnych za prowadzenie dziatan zwigzanych z budowg i utrzymaniem tordéw
wodnych oraz budowli hydrotechnicznych w korycie rzeki tj. Regionalnych Zarzgdéw Gospodarki

Wodnej i Urzedéw Morskich.




W tabeli (Tabela 11) zestawiono symbole uzyte do oceny elementédw zabudowy technicznej
wystepujacych w siedlisku.

Tabela 11. Zestawienie symboli zabudowy technicznej

Symbol Zabudowa techniczna

fu falochrony wychodzgce w morze zabezpieczajgce ujscie rzeki przed falowaniem
ku kierownice wyprowadzajgce nurt rzeki w morze

pp prog podwodny przebiegajacy w poprzek koryta rzeki

tw tor wodny - sztuczne przegtebienie dna rzeki w nurcie

os ostroga

sl Sluza

2.3. Termin i czestotliwos¢ badan
Pomiary stopnia napetnienia koryta (SNK) nalezy wykonaé¢ w kwietniu (koniec hydrologicznego
potrocza zimowego) i pazdzierniku (koniec hydrologicznego pétrocza letniego).

Badania majace na celu ocene wskaznika ‘Stan jakosci wod’ nalezy przeprowadzi¢ w czterech
okresach: styczen — luty, kwiecie — maj, lipiec —sierpien i pazdziernik — listopad.

Badania terenowe majace na celu ocene wskaznikéw: ‘Charakter i modyfikacja brzegéw’ i ‘Zabudowa
techniczna’ nalezy wykona¢ w okresie czerwiec — wrzesien.

2.4. Sprzet i materiaty do badan
Dla wykonania pomiaréw stopnia napetnienia koryta (SNK) w zaleznosci od wielkosci cieku i dostepu
do profilu badawczego niezbedna jest sonda ciezarkowa lub echosonda oraz tasma miernicza.

Do poboru prébek wody oraz wykonania pomiaréw in situ potrzebny jest batometr lub zlewka,
krazek Secchiego, termometr oraz pH-metr. Do wykonania analiz laboratoryjnych niezbednym jest:
spektrofotometr, chromatograf jonowy, biureta oraz odczynniki chemiczne do poszczegdlnych
oznaczen zgodnie z zastosowang metodg badawcza.

Do badan terenowych i prac studialnych nad wskaznikami ‘Charakter i modyfikacja brzegéw’ oraz
‘Zabudowa techniczna’ potrzebne s3: ortofotomapa, odbiornik GPS, tasma miernicza oraz aparat
fotograficzny.

2.5. Przyktady formularzy terenowych i laboratoryjnych



FORMULARZ POMIARU POLA PRZEKROJU POPRZECZNEGO KORYTA

Instytucja: Instytut Morski w Gdarisku

Nazwa stanowiska: Czerwona

Nazwa stacji: Ujscie

Wspodtrzedne geograficzne poczatku profilu na stacji: 54°13739,065”” N; 15°47'56,522" E

Brzeg: lewy O prawy x

Data wykonania pomiaru (rrrr-mm-dd): 2017-06-09

Godzina rozpoczecia pomiaréw UTC (hh-mm):

15:40

Godzina zakonczenia pomiaréw UTC (hh-mm):

16:10

Przyrzad pomiarowy:
sonda ciezarkowa

Sposbéb wykonania pomiaru:
Z mostu

Poziom morza na najblizszym
mareografie [cm]: 501 (Kotobrzeg)

Stan wody na najblizszym
wodowskazie [cm]: nie dotyczy

172*

Dowigzanie do wody [cm]:

Zaobserwowane zagrozenia siedliska: brak

Uwagi: *wodowskaz po lewej stronie tuz powyzej przekroju pomiarowego, nienalezqcy do sieci IMGW

Wiatr z prgdem w strone morza

Stronanrlz2

Nr pionu Odlegtos¢ od brzegu Odlegtos¢ do wody Odlegtos¢ do dna Gtebokos¢ pionu
[-] (zero tasmy) hy[m] hz [m] hp [m]
b [m]

1. 5,10 3,90 3,90

2. 6,00 3,90 4,35

3. 7,00 3,90 4,95

4. 8,00 3,90 5,00

5. 9,00 3,90 5,18

6. 10,00 3,90 5,13

(.

—

d — odlegtos¢ od brzegu lewego (zera tasmy), bn- odlegtos¢ piondw, h — gtebokosé w pionie pomiarowym, he — gtebokos¢
Srednia w polu pomiedzy pionami sondowan, fi - pola powierzchni czgstkowych pomiedzy pionami sondowan, F — pole

powierzchni przekroju poprzecznego

Kolumny niezacienione wypetnia sie w terenie (d, h) pozostate kolumny oblicza sie podczas prac kameralnych

Sporzadzit:

Sprawdzit:

Zatwierdzit:

Data:

Data:

Data:

Podpis — imie i nazwisko:

Podpis — imie i nazwisko:

Podpis — imie i nazwisko:




FORMULARZ POBIERANIA PROBEK WODY

Nazwa stanowiska: Wista Przekop

Instytucja: Instytut Morski w Gdarisku

Metoda pobierania probek: PN-EN iSO 5667-6:2016

Przyrzad poboru/objetos¢ probki: ziewka kgtowa

Zakres badan: pH, tlen, rozp. azot nieorg. (NO3, NOz, NHy) POy, Cl, Nog, Pog, przezroczystosc

Zabezpieczenie probek/sposdb utrwalenia: zgodnie z normq PN-ISO 5813, 1997 / schtadzanie, utrwalanie tlenu rozp.

Warunki pogodowe (zachmurzenie, opad atmosferyczny, sita wiatru): 6/8; brak, 4-5 m/s (3B)

Stan na wodowskazie: 555 cm

Zaobserwowane zagrozenia siedliska: brak

o Przezroczystos¢
N P
i Lokalizacja w $¢
Symbol | Symbol Data EeeH: J, B Temperatura [m] Uwagi (np. wyglad
Lp. . L poboru przekroju poboru . o
stacji | probki poboru [°C] probki)
(UTC) | poprzecznym* [m] . . » . . »
wynik | niepewnosé wynik niepewnosé
1. | Wista pow. 2017-03-09 10:18 lewy brzeg 0-05 4,6 8,10 0,46 0,60 0,05
Przekop
* lewy brzeg, prawy brzeg, srodek rzeki
Sporzadzit: Sprawdzit: Zatwierdzit:
Data: Data: Data:

Podpis — imie i nazwisko:

Podpis — imie i nazwisko:

Podpis — imie i nazwisko:




FORMULARZ WYNIKOW ANALIZ LABORATORYJNYCH PROBEK WODY

Nazwa stanowiska: Piasnica

Instytucja: Instytut Morski w Gdarisku

Symbol stacji: Debki

Symbol prébki: Debki pow.

Data pobrania: 2017-08-12

Data dostarczenia do laboratorium: 2017-08-12

Metoda pobierania probek: wedtug PN-EN ISO 5667-6:2016-12

Wynik*
Lp. Rodzaj analiz Jednostka — - — Metoda badan Uwagi
wartosc niepewnosc

1. odczyn pH 7,71 0,44 Metoda potencjometryczna wg normy PN-EN ISO 10523:2012

2. tlen rozpuszczony mg-dm-3 6,50 0,58 Metoda miareczkowa wg normy PN-EN 25813:1997

3. fosfor fosforanowy mg-dm3 0,037 0,007 Metoda spektrofotometryczna, procedura badawcza PB-32, wyd. 3
zdn. 15.03.2017r.

4. fosfor ogdlny mg-dm3 0,049 0,003 Metoda spektrofotometryczna, procedura badawcza PB-31, wyd. 3
zdn. 15.03.2017 r.

5. chlorki mg-dm-3 30,2 6,0 Metoda chromatografii jonowej wg normy PN-EN I1SO 10304-
1:2009/AC:2012

6. azot ogdlny mg-dm3 0,50 017 Metoda spektrofotometryczna wg procedury badawczej PB-03,
wyd. 2 z dn. 10.05.2007 r., metoda analogiczna do PN-EN ISO
11905-1

7. azot mineralny mg-dm’3 0,155 0,054 Metoda obliczeniowa wg I-16 wyd. 1 z dn. 9.01.2017 r.

p. - ponizej granicy oznaczalnosci

* wynik podano z niepewnoscia rozszerzong, wspdtczynnik rozszerzenia k=2; przy 95% prawdopodobienstwie

Sporzadzit:

Sprawdzit:

Zatwierdzit:

Data:

Data:

Data:

Podpis — imie i nazwisko:

Podpis — imie i nazwisko:

Podpis — imie i nazwisko:




FORMULARZ BADAN TERENOWYCH — CHARAKTER | MODYFIKACJA BRZEGOW

Instytucja: Instytut Morski w Gdarisku

Stanowisko: Piasnica

Data badania: 2017-09-08 ‘Godzina rozpoczecia (UTC): 6:25 ‘Godzina zakonczenia (UTC): 8:03

Przyrzgdy pomiarowe: GPS

Stan morza: 2 ‘Poziom morza na najblizszym mareografie [cm]: 518 (Wtadystawowo)

Nr strony formularza: 1z 1

Wspotrzedne geograficzne Symbol
Brzeg .g
Godzina |ID lewy/ s 2 | Szerokos¢ Zdjecie Uwagi/zagrozenia
q — [ a .
(UTC) odcinka | prawy dtugosé szerokosé T e g N plazy [m] [tak/nie]
L/P « |2F (82
S @ = |9 %
£ s 2 |2 O
] LE |82
2 g2 (%%
o v © N N
6:26 1 P 54°49°52,7” 18°03°45,8” M 0 tak wspotrzedna potudniowa, drewniany
most pieszo-rowerowy
6:27 1 P 54°49’52,5” 18°03’45,7” M 0 tak wspdtrzedna pdtnocna, drewniany most
pieszo-rowerowy
6:29 2 L 54°49°52,7” 18°03°44,6” M 0 tak wspotrzedna potnocna, drewniany most
pieszo-rowerowy
6:30 2 L 54°49°52,6” 18°03'44,5” M 0] tak wspdtrzedna potudniowa, drewniany
most pieszo-rowerowy
* symbole wskazane w tabelach (Tabela 8, Tabela 9, Tabela 10)
Sporzadzit: Sprawdzit: Zatwierdzit:
Data: Data: Data:

Podpis —imie i nazwisko: Podpis — imie i nazwisko: Podpis —imie i nazwisko:




FORMULARZ BADAN TERENOWYCH — ZABUDOWA TECHNICZNA

Instytucja: instytut Morski w Gdarisku

Stanowisko: Rzeka Elblgg

Data badania: 2017-08-22

‘ Godzina rozpoczecia (UTC): 6:25 ‘Godzina zakonczenia (UTC): 12:03

Przyrzady pomiarowe: GPS

Stan morza: 2

| Poziom morza na najblizszym mareografie [cm]: 533 (Nowe Batorowo)

Nr strony formularza: 1z 1......

Godzina | ID Brzeg Wspotrzedne geograficzne Symbol Zdjecie Uwagi/zagrozenia
(UTC) obiektu | lewy/ — = obiektu* | [tak/nie]
prawy ugosc SZerokKosc
L/P
6:52 1 - 54°15,162’ 19°22,879 tw nie pogtebianie toru wodnego i/lub jego przebudowa
12:30 1 - 54°09,600’ 19°23,511 tw nie
* symbole wskazane w tabeli (Tabela 11)
Sporzadzit: Sprawdzit: Zatwierdzit:
Data: Data: Data:

Podpis — imie i nazwisko:

Podpis — imie i nazwisko:

Podpis —imie i nazwisko:
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