1110 Piaszczyste tawice podmorskie

Foto. 1. Piaszczyste dno na tawicy Stupskiej (fot. R. Opiota)

l. INFORMACIA O SIEDLISKU PRZYRODNICZYM

Piaszczyste tawice podmorskie (1110), zgodnie z definicja Warzochy (2004), to ,piaszczyste tawice w
sublitoralu, stale zanurzone pod wod3”. Sg one podfuznymi, zaokraglonymi lub ptyciznami o
nieregularnym uksztattowaniu i w wiekszosci przypadkéw otoczone gitebszg woda. Zbudowane s3
gtéwnie z osaddw piaszczystych, jednak mogg wystepowad réwniez osady o wiekszym uziarnieniu
(gtazy i otoczaki) lub mniejszym (muty). tawice, na ktérych osady piaszczyste wystepuja na dnie
twardym, uznawane sg za tawice piaszczyste wowczas, gdy bytujgce zespoty fauny dennej sg zalezne
od piasku, a nie wystepujgcego pod nim dna kamienistego. Najczesciej w obrebie siedliska brak jest
roslinnosci dennej, z wyjatkiem glondw porastajgcych lezgce na piasku pojedyncze otoczaki lub
agregacje omutka zalegajgce na dnie. Charakterystyczne sg natomiast zespoty bezkregowcéw
dennych o duzej réznorodnosci z typowymi gatunkami dla catego piaszczystego dna sublitoralu,
takimi jak: Bathyporeia pilosa, Pygospio elegans, Cerastoderma glaucum (Warzocha 2004). Umowng
granicg siedliska jest izobata 20 m (Interpretation manual ... 2013).



Siedlisko charakteryzuje sie duzym stopniem naturalnosci. Stosunkowo niewielka gtebokosc
i ekspozycja na dziatanie falowania zapobiega depozycji materii organicznej. Oddalenie od lgdowych
zrédet zanieczyszczen pozwala na zachowanie naturalnych warunkéw dla zespotéw fauny dennej.

W polskich obszarach morskich kryteria siedliska Piaszczyste tawice podmorskie (1110) spetniaja:
tawica Odrzana i przewazajgca cze$¢ tawicy Stupskiej (Warzocha 2004).

tawica Odrzana (Odrzanska) znajduje sie w centralnej czesci Zatoki Pomorskiej (wspotrzedne
geograficzne punktu Srodkowego stanowiska 14°25,195E 54°19,118’N) i stanowi piaszczysty,
litoralng ptycizne ograniczong izobatg 10 m. Jej $rednia gtebokos¢ wynosi 7-8 m, w najptytszym
miejscu okoto 5 m. Szeroko$¢ tawicy mierzona od zachodniego do wschodniego kranca liczy okoto 25
km, natomiast jej dtugos¢ wynosi okoto 35 km. W obrebie polskiej strefy ekonomicznej znajduje sie
wschodni fragment tego obszaru stanowigcy okoto 19% obszaru catej tawicy. tawica Odrzana
zlokalizowana jest w pdétnocno-zachodniej czesci dwdch obszardw Natura 2000 - Ostoi na Zatoce
Pomorskiej (PLH990002), stanowigc 25% jej powierzchni oraz Zatoki Pomorskiej PLB990003 (tawicki
iin. 2012, SDF obszaru PLH990002, SDF obszaru PLB990003). tawica Odrzana zbudowana jest ze
zréznicowanych osadéw piaszczystych oraz drobnego, Sredniego i grubego piasku. Dotychczas nie
zostato udokumentowane wystepowanie makrofitéw na tawicy Odrzanej. Stosunkowo réznorodne
sg natomiast zespoty bezkregowcdw dennych. Stwierdzono wystepowanie okoto 20 gatunkdw,
reprezentowanych gtéwnie przez obunogi Bathyporeia pilosa, matze Mya arenaria, Cerastoderma
glaucum, Limecola balthica i Slimaki Hydrobia ulvae. Licznie wystepujg ponadto wieloszczety
Pygospio elegans i Hediste diversicolor (Zettler i Gosselck 2006, tawicki i in. 2012, Opiota i in. 2016).
Ryby sg reprezentowane przez ptastugi (stornia), Sledzie, szproty i tososie (Warzocha 2004).

tawica Stupska pofozona jest w centralnej czesci polskich obszaréw morskich, okoto 25 Mm na
potnoc od Ustki (wspdtrzedne geograficzne punktu Srodkowego stanowiska 16°42,068’E
54°56,344’N). Umowng granice tawicy Stupskiej stanowi izobata 20 m (Warzocha 2004). Siedlisko
1110 stanowi 20% powierzchni obszaru Natura 2000 — tawica Stupska PLC990001 (SDF obszaru
PLC990001). tawica Stupska pokryta jest zwartym piaszczysto-zwirowym osadem, z wyspowo
wystepujgcymi kamieniami i gtazami polodowcowymi. Piaszczyste dno tawicy Stupskiej pozbawione
jest roslinnosci dennej. Glony wystepujg jedynie w czesci kamienistej tawicy Stupskiej na tzw.
»gtazowisku tawicy Stupskiej” (siedlisko 1170 — rafy). Na piaszczystym dnie zalegajg agregacje Mytilus
trossulus (Jakusik i in. 2013). Zespot makrofauny dennej stanowig ponadto typowe dla ptytkiego,
piaszczystego dna gatunki, gtdwnie Cerastoderma glaucum, Pygospio elegans oraz Limecola balthica
(Kruk-Dowgiatto i in. 2011, Opiotaiin. 2016).



1. METODYKA

1. Ocena parametréw stanu siedliska przyrodniczego oraz wskaznikdw specyficznej

struktury i funkgc;ji
W tabeli (Tabela 1) przedstawiono opis parametrow i wskaznikéw do oceny stanu ochrony siedliska
Piaszczyste tawice podmorskie (1110), natomiast w tabeli (Tabela 2) przedstawiono waloryzacje tych
parametréw i wskaznikéw. Na rysunku (Ryc. 1) przedstawiono sposdb agregacji ocen sktadowych
wskaznikow, wskaznikow i parametrow do oceny stanu ochrony tego siedliska.

Tabela 1. Opis parametrow i wskaznikéw wraz z ich sktadowymi dla siedliska przyrodniczego Piaszczyste tawice podmorskie

(1110)

Parametr/Wskaznik
wraz ze sktadowymi

Opis parametrow/wskaznikow wraz ze sktadowymi

Powierzchnia

Powierzchnia siedliska w jego naturalnych granicach na poszczegdlnych
stanowiskach.

Specyficzna struktura i fun

kcje

Gatunki typowe
makrozoobentosu

Wskaznik oparty na obecnosci typowych dla siedliska gatunkow
makrozoobentosu: Bathyporeia pilosa, Mya arenaria, Pygospio elegans,
Cerastoderma glaucum

Stan osaddéw dennych:

zawartosc wegla
organicznego
[% s.m.]

Zawartos¢ catkowitego wegla organicznego w osadach dennych Morza
Battyckiego, ktéra jest uzalezniona od uziarnienia, zawartosci materii
organicznej oraz dynamiki wéd naddenych, a przez to takze dynamiki osadow.
Wzbogacenie osadoéw dennych w wegiel organiczny intensyfikuje procesy
biogeochemiczne, wptywa na migzszo$s¢ osaddw, warunki tlenowe, a w
konsekwencji moze powodowac¢ zmiany w biocenozach.

zawartosc azotu
catkowitego
[% s.m.]

Gtéwnym Zrédtem azotu w osadach jest materia organiczna. Azot w
potaczeniach organicznych stanowi zwykle dominujgcg forme tego pierwiastka.
Sezonowe zmiany zawartosci azotu w powierzchniowej warstwie osaddéw
Battyku wigzg sie z cyklem produkcji pierwotnej. Wzrost obserwowany jest po
wiosennych i jesiennych zakwitach fitoplanktonu, kiedy do osadéw dociera z
toni wodnej tadunek swiezej materii organicznej (Forsberg 1991).

zawartosc fosforu
catkowitego
[% s.m.]

W osadach dennych mogg by¢ zwigzane znaczne ilosci zwigzkéw fosforu,
jednakze zwigzki te w sprzyjajagcych warunkach (np. w wyniku nasilenia
proceséw biochemicznych), mogg by¢ uwalniane do toni wodnej. Proces ten
wzmaga eutrofizacje powodujgc wysoka produkcje pierwotng, nawet w okresie
kiedy znaczaco obnizyt sie doptyw sktadnikéw mineralnych z zewnatrz (Forsberg
1991). Zawarto$¢ fosforu w powierzchniowej warstwie osadow Battyku
pozostaje w $cistym zwigzku z ich litologia.

redox
[mV]

Potencjat redox jest istotnym parametrem regulujgcym przebieg procesow
biologicznych w osadach dennych, a jego warto$¢ zalezy miedzy innymi od
stezenia tlenu w warstwie przydennej, materii organicznej, zwigzkéw azotu,
zelaza i manganu. Potencjat redox jest miarg aktywnosci oraz jakosci reakcji
utleniania i redukcji zachodzacych w osadach dennych (Bohn 1977, Pempkowiak
1997), jak réwniez pozwala oszacowac intensywnos¢ tych procesow.

Perspektywy ochrony

Jest to ekspercka prognoza stanu siedliska na najblizsze 10-15 lat. Uwzglednia
aktualny stan populacji gatunkdéw typowych, stan siedliska jako kompleksu oraz
zachodzgce w nim procesy i ich natezenie oraz wszelkie stwierdzone
oddziatywania i przewidywane zagrozenia, ktére mogg wptyngé na przyszty stan
siedliska, jak réwniez efekt prowadzonych dziatan ochronnych.




Tabela 2. Waloryzacja parametrow oraz wskaZznikow siedliska przyrodniczego Piaszczyste tawice podmorskie (1110)

Parament/Wskaznik

Ocena
FV Ul u2
stan whasciwy stan niezadawalajacy stan zty

Powierzchnia

Powierzchnia siedliska nie
zmniejsza sig i nie jest
ono antropogenicznie

Powierzchnia siedliska
wykazuje powolny trend
spadkowy w poréwnaniu

Powierzchnia siedliska
wykazuje szybki trend
spadkowy w poréwnaniu z

pofragmentowane z wczesniejszymi wczesniejszymi badaniami
badaniami lub z lub z informacjami
informacjami literaturowymi lub jest ono
literaturowymi lub jest silnie antropogenicznie
ono antropogenicznie pofragmentowane
pofragmentowane
Specyficzna struktura i funkcje

Gatunki typowe
makrozoobentosu

Jezeli wystepuja 4 gatunki
z listy gatunkow typowych

Jezeli wystepujg 2 lub 3
taksony z listy gatunkow
typowych

Jezeli wystepuje 1 lub brak
gatunkow z listy gatunkéw
typowych

Stan osadow
dennych:

zawartosc wegla
organicznego
[% s.m.]

Jezeli Srednia wartosc jest
<2

Jezeli $rednia wartos¢
zawiera sie w przedziale
<2; 8>

Jezeli Srednia wartosc jest
>8

zawartosc azotu
catkowitego
[% s.m.]

Jezeli Srednia wartosc jest
<0,25

Jezeli Srednia wartosc
zawiera sie w przedziale
<0,25; 0,5>

Jezeli Srednia wartosc jest
>0,5

zawartosc fosforu
catkowitego

Jezeli Srednia wartosc jest
<0,10

Jezeli Srednia wartos¢
zawiera sie w przedziale

Jezeli Srednia wartosc jest
>0,20

[% S.m.] <0,10; 0,20>
redox Jezeli Srednia wartos¢ jest | Jezeli Srednia wartosé Jezeli Srednia wartosc jest <-
[mV] >150 zawiera sie w przedziale 100*
<150; -100>
Perspektywy Perspektywy ochrony Perspektywy ochrony Perspektywy ochrony
ochrony siedliska dobre lub siedliska $rednie, siedliska zte, obserwowany

doskonate, nie przewiduje
sie znacznego
oddziatywania czynnikéw
zagrazajacych,
przetrwanie siedliska w
perspektywie czasowej
10-15 lat jest bardzo
prawdopodobne

przewiduje sie
oddziatywanie czynnikéw
zagrazajacych

silny wptyw czynnikow
zagrazajacych, nie mozna
zagwarantowac przetrwania
siedliska w perspektywie
czasowej 10-15 lat

* jezeli ocena U2 dla ‘redox’ to obniza to o jeden stopien ocene wynikajgcg z agregacji pozostatych sktadowych wskaznika

‘Stan osaddéw dennych’
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Ryc. 1. Schemat agregacji ocen sktadowych wskaznikow, wskaznikdw i parametréw do oceny stanu ochrony siedliska
Piaszczyste tawice podmorskie (1110)

2. Metodyka badan monitoringowych

2.1. Wybor stanowisk i stacji badawczych
Za stanowisko do monitorowania rozumie sie obszar siedliska w jego naturalnych granicach, w
obrebie ktérego zlokalizowane sg stacje badawcze, na ktérych pobiera sie prébki do badan.

Monitoringiem powinny zosta¢ objete oba znane w polskich obszarach morskich stanowiska siedliska
Piaszczyste tawice podmorskie (1110), tj. tawica Odrzana i tawica Stupska (Ryc. 2). Na kazdym
stanowisku nalezy pobrac prébki z 5 stacji badawczych, rozmieszczonych rownomiernie w obrebie
siedliska.



Legenda A
- stanowiska monitaringu
obszary Natura 2000

polskie obszary morskie

Uklad wspdhzednych: WGS-84
Odwzorowanie: PUWG 1992

rédta danych: .
HELCOM, GUGIK,"GDOS;
L 1 | 1 1 5 materiaty Instytutu Morskiego w Gdansku

Ryc. 2. Stanowiska monitoringu siedliska Piaszczyste tawice podmorskie (1110)

2.2.  Sposodb wykonania badan

Gatunki typowe makrozoobentosu

Pobdr prébek makrozoobentosu wykonuje sie zgodnie z metodyka opisang w Przewodniku
metodycznym (...) (Osowiecki i Btenska 2010). Przedstawiona w nim metodyka opiera sie na
wytycznych Komisji Helsinskiej (Manual for Marine Monitoring in the COMBINE Programme of
HELCOM 2015) dotyczacych metodologii badan makrozoobentosu w Morzu Battyckim.

Do poboru prébek stosuje sie czerpak typu van Veen o powierzchni chwytnej 0,1 m? i masie okoto
60 kg (Foto. 2). Probki przeptukiwane sg na sicie o rozmiarach oczka 1 mm i konserwowane
roztworem formaliny do uzyskania stezenia 4%. Na kazdej stacji wykonuje sie trzy zaczerpniecia
stanowigce odrebne probki do analiz.

Analiza prébek przeprowadzana jest zgodnie z zachowaniem standardow obowigzujacych
w procedurach laboratoryjnej obrébki préobek biologicznych stosowanych w miedzynarodowym
monitoringu Morza Battyckiego (HELCOM 1988). Podziat taksonomiczny oraz nomenklature
makrozoobentosu przyjeto zgodnie ze Swiatowym Rejestrem Gatunkéw Morskich WoRMS
(www.marinespecies.org).



Foto. 2. Czerpak Van Veen

Stan osadow dennych

Probki osadéw do badan fizykochemicznych powinny byé pobierane czerpakiem typu van Veen
wedtug normy PN-EN ISO 5667-19. W pobranych prébkach in situ wykonywany jest pomiar
potencjatu oksydoredukcyjnego (redox) metodag potencjometryczng wedtug normy PN-ISO 11271.
Pobrane osady denne umieszcza sie w szklanych pojemnikach i schtadza. Oznaczenie azotu
catkowitego, fosforu catkowitego oraz catkowitego wegla organicznego nastepuje wedtug metodyk
badawczych lub metod réwnowaznych:

e azot catkowity — wg zmodyfikowanej metody Kjeldahla z dodatkiem dwutlenku tytanu jako
katalizatora wg. normy PN-ISO 11261,

o fosfor catkowity — metoda spektrometrii emisyjnej z plazma wzbudzong indukcyjnie ICP-OES, po
mineralizacji w wodzie krélewskiej w oparciu o wtasne procedury badawcze,

e  0godlny wegiel organiczny — metodg spektrometrii w podczerwieni wg normy PN-ISO 10694.

Pobor préobek oraz wszystkie pomiary i analizy geochemiczne powinny byé wykonane przez
laboratorium, ktére posiada akredytacje w podanym wyzej zakresie.

2.3.  Termin i czestotliwos$¢ badan
Optymalnym terminem badania zoobentosu jest wiosna (kwiecien—-maj), przed rozpoczeciem rozrodu
organizméw. Podczas tych badan pobierane powinny by¢ rowniez prébki osadéw dennych. Siedlisko



z natury jest stabilne. Badania na stanowiskach nalezy prowadzi¢ co najmniej raz na 5-6 lat,
optymalnie co 3 lata.

2.4.  Sprzeti materiaty do badan:
Do badan terenowych i labopratoryjnych wskaznikéw: ‘Gatunki typowe makrozoobentosu’ oraz ‘Stan
osadéw dennych’ niezbednymi s3: czerpak typu van Veen, sito o oczku 1 mm, formalina,
potencjometr z elektrodg redox, binokular, jednostka destylacyjna do destylacji z parg wodng,
biureta, mineralizator mikrofalowy lub zestaw do mineralizacji pod chtodnicami zwrotnymi,
spektrometr ICP-OES oraz analizator do analiz ogdélnego wegla organicznego.

2.5.  Przyktady formularzy terenowych i laboratoryjnych



FORMULARZ POBORU PROBEK MAKROZOOBENTOSU

Nazwa stanowiska: tawica Odrzana

Instytucja: Instytut Morski w Gdarisku

Nazwa jednostki ptywajacej: IMOR

Przyrzad poboru/powierzchnia poboru: van Veen; 0,1 m?

Zaobserwowane zagrozenia siedliska: brak

Lp. | Symbol Symbol probki | Data Godzina Rodzaj Uwagi
stacji (powtorzenie) | poboru poboru osadu/podtoza*
(UTC)
1. |1t0 1t0/1 2016-06-07 04:14 Piasek -
2. |1tO 1t0/2 2016-06-07 04:24 Piasek -
3. |1tO 1t0/3 2016-06-07 04:33 Piasek -
4. |2t0 2t0/1 2016-06-07 06:12 Piasek -
5 |(2t0 2t0/2 2016-06-07 06:20 Piasek -
6. |2t0 2t0/3 2016-06-07 06:33 Piasek -

*podac rodzaj osadu w czerpaku:

gtazy >25 cm; otoczaki 4-25 cm; zwir; piasek; gliny; mut/it ;
agregacje omutka nieprzytwierdzone do dna

Sporzadzit:

Sprawdzit:

Zatwierdzit:

Data:

Data:

Data:

Podpis — imie i nazwisko:

Podpis — imie i nazwisko:

Podpis — imie i nazwisko:




FORMULARZ POBORU PROBEK OSADOW DENNYCH

Nazwa stanowiska: tawica Odrzana

Instytucja: Instytut Morski w Gdarisku

Nazwa jednostki ptywajacej: IMOR

Metoda pobierania prébek (numer normy): PN-EN ISO 5667-19

Przyrzad poboru / objetos¢ probki: van Veen

Zakres badan: potencjat redox, azot ogdlny, fosfor ogdlny, ogdlny wegiel organiczny

Zabezpieczenie probek/sposéb utrwalenia: schfodzenie

Zaobserwowane zagrozenia siedliska: brak

Lp. | Symbol Symbol Data poboru | Godzina Rodzaj Gtebokosc¢ stacji Temperatura | Potencjat | Uwagi
stacji prébki poboru osadu/podtoza* |[m] osadu [mV]
(UTC) [°C]
1. 1t0 1t0 2016-06-07 04:45 Piasek 7,5 13,9 444,1
2. 2t0 2t0 2016-06-07 06:38 Piasek 7,0 14,7 152

* podac rodzaj osadu w czerpaku: gtazy; otoczaki; zwir; piasek; gliny; mut/it; agregacje omutka nieprzytwierdzone do dna

Sporzadzit: Sprawdazit: Zatwierdzit:

Data: Data: Data:

Podpis — imie i nazwisko: Podpis — imie i nazwisko: Podpis — imie i nazwisko:




FORMULARZ WYNIKOW ANALIZ LABORATORYJNYCH PROBKI MAKROZOOBENTOSU

Nazwa stanowiska: tawica Odrzana

Instytucja: Instytut Morski w Gdarisku

Symbol stacji: 1to

Symbol prébki (powtdrzenia): 1to/1

Data poboru: 2016-06-07

Przyrzad poboru/powierzchnia poboru: van Veen 0,1 m2

Lp. | Takson Liczebnos¢ Biomasa Uwagi
[g m. m.]*
1 | Hediste diversicolor 40 1,054
2 | Pygospio elegans 150 0,210

[g m.m.] — gramy mokrej masy z doktadnoscig do 0,001 g

Sporzadzit: Sprawdazit: Zatwierdzit:

Data: Data: Data:

Podpis — imie i nazwisko: Podpis — imie i nazwisko: Podpis — imie i nazwisko:




FORMULARZ WYNIKOW ANALIZ LABORATORYJNYCH OSADOW DENNYCH

Nazwa stanowiska: tawica Odrzana

Instytucja: Instytut Morski w Gdarisku

Symbol stacji: 1to

Symbol prébki: 1to

Data pobrania: 2016-06-07

Data dostarczenia do laboratorium: 2016-06-08

Lp. | Rodzaj analiz | Jednostka | Wynik*

wartos¢

niepewnos¢

Metoda badan

Uwagi

Catkowity wegiel

f % s.m. 0,027
organiczny

0,003

wg normy PN-ISO 11261:2002,
zmodyfikowana metoda
Kjeldahla

2. Fosfor catkowity % s.m. 0,004

0,001

Metoda atomowej
spektrometrii emisyjnej ze
wzbudzeniem w plazmie
indukcyjnie sprzezonej (ICP-OES)
po roztworzeniu rozdrobnionych
probek wodgq krélewskgq.
Procedura PB — 10 wydanie 7 z
dnia 10.02.2016 r.

3. Azot catkowity % s.m. p. 0,02

Metoda spektrometrii w
podczerwieni wg normy PN-ISO
10694:2002

Potencjat

74 444
oksydoredukcyjny m

36

Metoda potencjometryczna przy
uzyciu platynowej elektrody
pomiarowej i kalomelowej
elektrody odniesienia, PN-ISO
11271:2007

Objasnienia do tabeli:
p. - ponizej granicy oznaczalnosci

* wynik podano z niepewnoscig rozszerzona, wspotczynnik rozszerzenia k=2; przy 95%

prawdopodobienstwie

Sporzadzit: Sprawdzit: Zatwierdzit:
Data: Data: Data:
Podpis — imie i nazwisko: Podpis — imie i nazwisko: Podpis — imie i nazwisko:
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